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Inga hjédlpmedel ar tillatna.

Losningarna skall vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med
ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget.

Uppgifterna bedoms med 0-3 poéng. For godként betyg (G) riacker 7p. Podngen pa godkénda
duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar mm finns att hdmta pa kurshemsidan efter tentamens slut. Resultat meddelas via
e-brev.
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1. (a) Berikna 23%_2.

k=0

(1+2)2+9)

(b) Bestdm ,
3+1

(¢) Férenkla uttrycket 22/ (z— x’l)_l — (m1/2 + x*1/2)_1 + (x1/2 — x’l/Q)_l
sa langt som mojligt.

2. Los ekvationen 2v/5 + 2z — 1 = /5.
3. Faktorisera p(x) = 4 + 8z — 152 — 92° sa langt som majligt i reella faktorer.
4. For vilka komplexa z ér 2° 4+ 4z = 3i?

5. Lat a,b € R och antag att nollstéllena till p(z) = z* + az* + bz bildar en triangel i
det komplexa talplanet. Uttryck denna triangels area i a och b.

(1p)
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1. (a) Summan &r geometrisk med kvoten ¢ = 9. Forsta term &r é och antalet termer ar 43.
Alltsa,
943 11
-1 72 (

9% —1).

@I»—l

Zng 2_3 ng

(b) Vi forenklar direkt genom

(1+2)2 +9)
3+i

4202+ V5B
13 + i V10

(c) Uttrycket &r definierat for = > 0 med x # 1. For dessa x, lat

f(l’) — 21’1/2(1' . l‘_l)_l o (1,1/2 + $—1/2)—1 + (1,1/2 o $—1/2)—1

Vi borjar med att gora de tva sista termerna likndmninga (genom att forlinga med

respektive konjugat) och kan sedan fora upp allt pa samma brak eftersom ndmnarna
blir likadana:

91/2 —(x1/2 _ x_I/Z) 4ol g1/
+

J(x) = x—ax ! x—ax !
21.1/2 23771/2 2!E1/2 + 21‘71/2
I e e x—x L
2z w41 2x:1/2
Cox2—1 /2 -1
1 5 21:1/2
Svar: 943 _ b) 1/ = .
var: (a) (9% 1) )y (0 2

2. Vi kvadrerar ekvationen (observera att det da bara blir en implikation!):

Wr—1+2v5=vV5 & 2/r—1=+5(-2) (%)
= 4(x—1)=51—12)>=5— 10z + 52°
& 9-l4r+522=0
14 9
2
S — Z =0
& 5x+5
72
& r=_+=.
YTE575

Eftersom vi har en implikation méaste svaren testas. Om z = 5/5 = 1 ser vi att

VL=2V/1-1+4+1-V/5=v5 och HL=+5

9
sa x = 1 &r en 16sning. Om = = 3 ar

VL:2,/§—1+ V5 =2 =+ 9{ 135:/3 och HL = /5.

Eftersom vénsterled och hogerled inte stammer Gverens sa dr detta ingen 16sning.



Alternativt: For at{ det ska kunna finnas en 16sning till (%) ovan maste x > 1 och z <1
(varfor?). Saledes #r\r = 1 enda mojligheten. Kontrollen ovan visar att x = 1 loser
ckvationen (kontrollen \aér &r nodvindig).

Svar: © = 1.

2V —1

3. Vi gissar en rot och finner att p(—2) = 0. Sa\edes &r x + 2 en faktor sa vi utfor en

4. Vi ska 16sa ekvationen z? + 4z = 3i. Steg ett ir kvadratkomplettering:

polynomdivision och finner att

p(z) = (. +2)(=92% + 32+ 2) = -9\ + 2) (g;Z . 2)

3 9
:_9<x+g>((x_é)2_i>
:—9(%2)(@-%-%) (x———i—
9z +2) (x—g) <x+%)

Svar: p(z) = —9(z + 2) (g; - ;) (x + %) (@ +2)(2— 32) 32\ 1).

P44z =3i & (24+2)?=4+3i.

Lat w = z + 2. Vi loser
w? =4+ 3i,

genom att lata w = a + bi. Detta leder till att
w? = (a + bi)* = a® — b* + 2iab = 4 + 3i.
Likhet géller precis da real- respektive imagindrdelarna av ekvationen &r lika, s

a’? — b =4



och
2ab = 3. (3)
Observera éven att (1) medfor att
|w?| = |4+ 3i| = V42 + 32 =5
och eftersom |w?| = |w|? = a® + b? vet vi nu att
a’ +b* = 5. (4)
Genom att addera ekvation (2) och ekvation (4) ser vi att
2W=9 & a=+
7
Om a = 3/v/2 blir b = 1/v/2 och om a = —3/+/2 blir b = —1/+/2 (enligt ekvation (3)).
Vi har alltsa losningarna
3+t L 3+1
= oc w=—
V2 V2
till ekvation (1). Eftersom z = w — 2 foljer det att
3+
V2

w

z=—2=+

ar losningarna till ekvationen.

3+1

7
. Vi ser att z = 0 &r en rot och att p(z) = 2(2? + az + b). Om vi ska erhalla en triangel
i komplexa talplanet maste 6vriga tva rotter ha en nollskild imaginérdel. Dessutom, ef-
tersom a,b € R, sa kommer dessa tva rotter att vara komplexkonjugerade med varandra.
Saledes maste z = o £ i for «, 8 € R. Vi maste krédva att o # 0 och 8 > 0 for att fa en
triangel. Det reella talet o kan vara negativt, sa med det behdver vi vara lite forsiktiga.
Vi skissar situationen i fallet da o > 0 (om « < 0 blir det en spegelvénd triangel i vénstra
halvplanet).

Svar: z = -2+

Im
3 )20 = 0+ 13
2
1
1 1 2 PR
-1
—2
-3 b 23 = o — if3




Triangelns area ges av

28 Ja _
% = Blal.

Observera || hér pa grund av att vi inte vet tecknet pa a.

A:

Eftersom 2:a-gradspolynomet kan faktoriseras enligt
Ztaz+b=(z—(a+if))(z — (a—ip)) = 2> — 20z + o* + *

foljer det genom identifikation av koefficienter att @ = —2« samt att b = o? + 32. Alltsa
maste a = —a/2 och 8 = Vb — a2 = /b — a2/4. Salunda blir den eftersckta arean

_la|v4b—a?
==

A

2
Notera att b > aZ (en foljd fran att 5 > 0).

V4b — a? 2
MTa,b>%ocha;€0.

Svar: Arean blir
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