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Tillampad matematik

Dugga 1 i Matematisk grundkurs
2014-09-08 kl 8.00-11.00

Inga hjdlpmedel &r tillatna.

Losningarna skall vara fullsténdiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett
svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som méjligt.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget.

Uppgifterna bedoms med 0-3 podng. For godként betyg (G) réicker 7p. Podngen pa godkénda
duggor summeras och avgér slutbetyget.

Svar m m finns att himta pa kurshemsidan efter tentamens slut. Resultat meddelas via e-brev.

1. (a) Bestdm minsta virdet av f(t) = 25t% — 20t + 15. (1p)
(b) Berikna 3 — 371 +373 — ... 43719, (1p)
4zt — 323 4 T2? — 7w + 13
(c) Anvénd polynomdivision till att skriva om f(z) = ’ i +2 f2 vt pa
x
en form dir man tydligt kan avlidsa polynomdivisionens kvot och rest. (1p)

2. Finn alla reella losningar till ekvationen |1 —2z| — |z —2| =1

3. Los olikheten ; +5 > z+1

+x " 2—-=x
4. Finn alla komplexa losningar till ekvationen 22 + 2iz + 14 + 8 = 0.

5. Finn alla punkter i komplexa planet som ligger dubbelt sa langt fran 2 som fran i. Ge
ocksé en geometrisk tolkning av ditt svar.
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2 2
L (a) f(t)—25t2—20t+15—25<t2—§t+§>—25<<t—§> —(?) +§>—

2\? 11 2\* )
=25 t—g —|—% =11+425 t—g visar att f(t) > 11 {or alla ¢.

2
Dessutom é&r f (5> = 11, vilket visar att minsta véardet av f(¢) ar 11.

Svar: fin = 11.
1
(b)3-31433 ... 437 9= /geometrisk summa med kvot= —372 = —9/ =

n 1 k
= 23 . <—9> , dér n ska uppfylla
k=0
1\" 1—2n=-19
3-<—) =37 = (-3 =37 — { o & n=10
9 n jamn

sa vi har en geometrisk summa med kvot= ——, férsta term= 3 och antal termer=

10 k 1].1 11
1 1— (%) 27 1
dvsvifar 3-(—=) =3 — 9 =20 (14 (= _
Vs vi arkzo ( 9) 1+% 10 (—i-(g) >

(c) Kalkyl med liggande stolen ger

422 — 3x — 1
4zt — 323+ T — x4+ 13 242
- (42 +  82%)
325 — 22 - Tx + 13
— (=323 — 6x)
-2 — z + 13
— (=2? )

—x + 15

dvs kvoten #r 422 — 32 — 1 och resten ar —z + 15, s
4ot — 323 + Ta? — 1 —z+1
T x° + To* — Tx + 3:4x2—3x—1+ x+ 5‘
2 42 2 42

2r—1daxz>1/2 2—zrdax<2.

15 —
Svar: 4z% — 3z — 1+ 3 ;13
e+ 2
1—2zxdax<1/2 —2dax>2
2. Falluppdelning;: |1—2x|:{ vdiesl/ ,|x—2|:{x ar= Vi far

tre fall att studera:
r<1/2: 1 -2z|—|x—2/=1 <= 1-2x—(2—2) =1 <= z = —2, som uppfyller
villkoret = < 1/2.

12<x<2:|1-2z|—|z—-2|=1 <= 20 —-1—-(2—2) =1 < z = 4/3, som uppfyller
villkoret 1/2 <z < 2.

r>21-2z|—|z—2/=1 < 2r—1—(x—2) =1 <= z =0, som inte uppfyller
villkoret x > 2.

Svar: x = —2 eller z = 4/3.



x+5>x+1 x+5_$+1>0 r+5 x+1

. >0
5tz 2—2 24z 2-z° 2+:1c2+a:—2_ —
(x+5)(x—2)+(z+1)(2+2) 50 e 2(z* 4+ 3z — 4) 50 e
(x 4+ 2)(x — 2) (x 4+ 2)(x — 2)
2 _ 3\2 _ (5)2 _
¢ +3x —4 50 e (m+2) (2) 50 e (x +4)(x 1)20.
(x +2)(z—2) (x +2)(z—2) (x+2)(z—2)
Teckentabellen
x —4 -2 1 2
T +4 - 0 + + + +
z—1 — — - 0 + +
z—2 - - - — 0 +
T+2 — - 0 + + +
(x+4)(x—1)
e S + 0 - +
(x4 2)(x — 2) % A

visar att olikheten géller da «x < —4, -2 < x < 1 eller z > 2.

Svar: Olikheten géller da z < —4, —2 <z < 1 eller x > 2.

224224 1448i=0 <= (2+9)2 - (1)*+14+8i=0 < (z+1i)> = 15— 8i.
Sétt z +i = a + bi dir a och b &r reella sa fas att (a + bi)? = —15 — 8i «—
< a?® — b? 4 2abi = —15 — 8i. Identifiering av real- och imaginérdelar samt absolut-
(Re): a® —b* = —15
belopp ger < (Im) : 2ab = —8.
(Abs) : a® +b* = \/(—15)2 + (—8)2 = /289 = 17.

(Re) och (Abs) ger tillsammans att 2¢> = 2 <= a = +1. Detta insatt i (Im) ger
att om a=1sa ar b = —4 och om a = —1 sa ar b = 4. Saledes ar z + ¢ = 1 — 41 eller
z+i=—1+4i,dvs z=1—>5ieller z = -1+ 31.

Svar: z=1— 55 eller z = —1 4+ 3i.

. Avstandet mellan z och a ges av |z — al, sa vi soker de punkter som uppfyller |z — 2| =
2|z —i|. Med z = z + iy, dar = och y ar reella fas

\z—2=2\z—i\<:>/b5idaledér>0 = z2-2P=4z—i]® =
= lz-2+iyP=da+(y—-1i* = @-22+ =4+ @y -1)?) =

4 8
<~ 3$2—|-4:E—|—3y2—8y20 <— x2—|—§x+y2—§yzo —

2
2\ ? A 2
—= <x + > + (y - > = 20 = (;{5) . Detta ar ekvationen for en cirkel i det

3 3 9
2 4 2 4
—,= | = —= + =i och radie %
33 3 3

komplexa planet, med medelpunkt ( 3

2V5

2 4
Svar: Cirkeln med medelpunkt —3 + §Z och radie 3
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