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Inga hjalpmedel, forutom Formelsamling for Fourieranalys, MAI.
Losningarna ska vara fullstandiga och valmotiverade.

Varje uppgift ger hogst tre poang. En uppgift raknas som godkéand om den bedomts med
minst tva poang. For betyget 3, 4 respektive 5 kravs dels minst atta, elva respektive
fjorton poédng totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkanda uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Anvéand z-transform for att bestamma en 16sning y till differensekvationen
y(n+2) —5y(n+1)+6y(n) =6-2", neN,

med begynnelsevillkoren y(0) = 3, y(1) = 4.

2. (a) Forenkla distributionen e'6’(t/2). (1p)
(b) Bestdm alla l6sningar u € D'(R) till ekvationen (t* — t)u =t — 2. (2p)

3. Lat a vara ett reellt tal som inte ar ett heltal, och lat u vara den 27-periodiska
funktion som ges av u(t) = €' da 0 < ¢ < 27. Bestam fourierserien for u och
anvand resultatet for att visa att
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4. Anvand fouriertransform for att bestdmma en l6sning u till ekvationen

t
u(t) +/ e Cu(r)ydr = 4e7M teR.
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5. Anvind laplacetransform for att bestdmma alla 16sningar y € D'(R) till differential-
ekvationen y/(t) — 2y(t) = &'+ eltl.
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6. Bestdm en 16sning w till ekvationen / (1—t+r)u(r)dr=1tx(t), t e R.
t—1

7. Visa att det finns en kontinuerlig funktion u € £L'(R) sadan att ZFu ¢ LY(R), och
ge ett konkret exempel pa en sadan funktion.

Lycka till!



