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1) Sétt u = 3x+y, v =z —y (Rital) sa ar jgz’ Z; =—-4dvsdedy = dzlﬂ Detta ger (I = sokt integral)
3 /5 3
I:/ /uzv-idu dv:i/(v+3)dv:4.
“5 \1 e
2a) Kedjeregeln ger z, = z,u, + z,v, = €"z, och p s's 2, = z, + ez, vilket ger
27T =2l — €2 =€z, — €" (2, + €¥2)) = —e" V2 & 2 = —2e¥ = —Ww & 2= 07 + f(u),
d v s allménna l6sningen blir z = —e® + f(e” +y) dir f € C? ar en godtycklig envariabelfunktion.

2b) 2y, = 32® & 2, = 32’y + h(z) & /f(x) = /h(:p)d:r/ &z =2y + f(x) +g(y) dir f,g € C* ar

godtyckliga envariabelfunktioner.

2c) Forlingning med den integrerande faktorn e® ger att y = e”2, + €%z = (e%2)), & 2 = 2y + f(y) &
2= (zy+ f(y)) e ® dir f € C? ér en godtycklig envariabelfunktion.

3) Byte till poldra koordinater ger (I = sokt integral)
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F(O.k) = (0,0)  SHEHCR — £(0,0) 5 k- £(0,0)
k N k N k '
Vi ser att om f(0,0) # 5 existerar inte griansvérdet av denna differenskvot da £ — 0. Enda méjligheten

ar alltsa f(0,0) = 5 vilket ger f,(0,0) = %ir% w = gin})(—l) =-1.
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4a) Betrakta differenskvoten

4b) Rékningarna i a) visar att f(0,y) — 5, y — 0 sa enda mojliga gransvirdet ar 5. Betrakta

522 + 5% + (z — y)? o3 — 3%y + 32y — ¢
$2 +y2 1‘2 +y2
p? cos® p — 3p3 cos? @ sin ¢ + 3p3 cos psin? p — p3sind @
2
+3| cos? @ sin | 4 3|cos psin? | + | sin® o) <p(1+3+34+1)=8p—0,p—0,

‘f(xay) - 5‘ =

:

= /poléara/
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enligt triangelolikheten. Da 8p inte beror pa ¢ foljer att ( %Hn( )f(x, y) = 5 enligt sats.
x,y)—(0,0

5) Observera att 2% +y? <1 —2y < 2> + (y + 1)? < 2. Lat E vara det halva cirkelsegment i 2y-planet
som beskrivs av denna olikhet samt av att x,y > 0. Stavar i z-led ger da (Rital) (V = skt volym):
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6) Lat (a,b,c) vara en punkt dir II tangerar S och sitt f(z,y,2) = 2° + 2y> + 22°. Da ar Vf(a,b,c) =
3(a?,2b%,2¢%) normal till S i (a,b,c) och dirfor oclsa normal till IT. Detta ger

0 a® 2 2b% — 2¢?
0|=|20 | x| 1]|=|—a*>+4c® | &b=+c, a ==42c, (4 modjligheter).
0 2¢? 1 a® — 4b*

Da (a, b, c) ligger 1 IT &r 2a + b+ ¢ = 4 vilket ger mojligheterna (a, b, c) = (4/3,2/3,2/3) (ger k = 32/9),
(a,b,¢) =(2,-1,1) (ger k =8), (a,b,c) = (4,—2,—2) (ger k = 32) och (a,b,c) = (2,1,—1) (ger k = 8).
Mer &n en tangeringspunkt far vi alltsa bara om k = 8 da II tangerar i bade (2,—1,1) och (2,1, —1).
7) D& II ar parallellt med z-axeln har II:s normal formen 7 = (0,b,¢) och vi noterar att om ¢ = 0 blir
planet lodrétt och delar darfor inte D alls (Rital). Alltsa &r ¢ # 0 vilket ger i = ¢(0,—2¢,1) dér vi
satt —2t = b/c. IL:s ekvation blir darfor —2ty + z = 1 — 2t for nagot ¢. I en omsorgsfullt ritad figur

syns att om ¢ < 0 eller ¢ > 1 har IT och D ingen annan gemensam punkt &n just (0,1, 1) sa for sokta
planet galler det att 0 <t < 1.

Om D, ar undre delen av D beréknar vi volymen V av D; m h a stavar i z-led, dar Ds:s projektion
E i (z,y)-planet ges av 2® + 9% < 1 — 2t + 2ty < 2> + (y —t)? < (1 — t). Detta ger

1—2t+2ty

E a?+y? E

1—t 27 (1_t)2p2 p4 1—t .
— a2 2y, _ (1=t p! T
= O/ 0/((1 t)? —p*) - pde | dp 2#[ 5 4]0 2<1 £)4,

Da volymen av hela D &r 7/2 (visat pa foreldsning, kan ocksa integreras fram) soker vi alltsa 0 < ¢ <1

1
séattg(l—t)‘l:%@(l—t)‘l:5(:)15:1—2’1/4.

Sokta ekvationen blir dérfor —(2 — 23/4)y + z = 23/4 — 1.



