LINKOPINGS UNIVERSITET TATAT6
Matematiska institutionen TEN1
Fredrik Andersson

Tentamen i TATA76 Flervariabelanalys
2019-03-21 kl 14-19

Inga hjalpmedel ar tillatna (penna, radergummi, linjal, passare och gradskiva far anvindas).

Varje uppgift bedoms med 0-3 poang. For betyget n racker n godkédnda uppgifter, d v s
uppgifter bedomda med minst 2 poang, samt totalt 3n — 1 poang dar n = 3,4, 5.

For full poang kravs att losningarna ar fullstandiga, vél motiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar som ar forenklat sa langt det ar mojligt.

Lycka till!

la) Lat S vara den nivayta till f(z,vy,2) = 2* +2y*+ 3z som innehaller punkten (2,1, —1).
Ange en ekvation for S samt for tangentplanet till S'i (2,1, —1).

= 4dr—3y+2
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1b) Finn alla 16sningar u(z,y) € C* till systemet { W = y—z+3

Y

2) D éar det begrinsade omradet i forsta kvadranten som begrénsas av x-axeln samt

kurvorna = +y = 4, y = 2% och y = 2. Beriikna // ’ dxdy.
D
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3) Bestim ekvationer for alla tangentlinjer till T : f(z,y) = 2*+4xy = 28 som ir parallella
med y = —2x. Ange ocksa tangeringspunkterna.

4) Berékna /// e drvdydz dar D ges av 22 + % + 22 < 221n 2.

5a) Los ekvationen xz) + yZ; = xy? dér z(z,y) € C* for > 0 t ex genom variabelbytet
u=y/r, v=1x. Bestdm ocksa speciellt den/de 16sningar som uppfyller z,(3,y) = 0.

5b) Los ocksa ekvationen xz) +yz;, — z = xy® dir z(x,y) € C' for z > 0.

Ledning: Hamta idéer fran 5a).

6) Beridkna ///zdxdydz om D = {(x,y, 2); ¥*—day+dy* < 3r—dy+2 <1, 0<z <1}
D

7) Ge bevis eller motexempel till féljande pastaenden.

(a) Om f” (z,y) = f/ (x,y) for alla (z,y) &r f € C*.

(b) Lat f(z,y) vara definierad for (z,y) # (0,0) och sétt

_J flzy) . (zy) #(0,0) _J flzy)  (z,y) #(0,0)
gl<x>y) - { a , (x,y) — (O, 0) ) 92(1’,@/) - { b 7 (ZL’,y) — (0’0)

Om ¢, &r kontinuerlig i (0,0) och g, &r partiellt deriverbar i (0,0) sa maste a = b.



