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1) Ten figur (Rital) ser vi att D ges av 2® <y < 2%, 0 <2 < 1 sa (I = sokt integral)
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2) Kedjeregeln ger
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Inséttning i givna ekvationen ger sedan
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med 16sningen z = v/u —u®+ f(v) = 2y —y* + f(xy?), dir f € C' &r en godtycklig envariabelfunktion.
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Da 2 (,y) =y + f(ay?) -y i 82 = #(2,2) = 2+ 4f (42) & f(H) = 5 — 5 & f(B) = T — 5 +C.
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De sokta 16sningarna blir alltsa z = zy — y*° + 1T 9 + C dar C &r en godtycklig konstant.
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3) Sitt u = V3z, v = y sa att dzdy = 73 D avbildas da pa E i uv-planet givet av u” + v* < 4,
v > —%, u > 0. Byte till poldra koordinater i uv-planet (Rital!) ger da (I = skt integral)
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4a) Se kursboken.
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4b) Da o = ﬁ(_l’ 1) och Vf(z,y) = (21n(3+4x — 5y) + 3J(F4J; _”ng,—;j 4:; _”234) ar enligt sats
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v 9 - 9 - 37 3 \/? 9 - \/i .

4c) Om g dr en sadan funktion &r ¢(0) = ¢g(0 +0) = f(0,0) = 1 och ¢(0) = g(7/2 + (—7/2)) =
f(m/2,—m/2) = —1 # 1 vilket &r en motségelse. Det finns alltsa ingen sadan funktion.

5) D #r mingden ovanfor paraboloiden z = x? + y? och inuti klotet 2% 4 y? + 2% < 6. Vi anviinder stavar
i z-led. Yttre dubbelintegralen blir da 6ver omradet givet av (22 +3%)? <6 — (2% +¢?) & 2% +¢y* <2
(ses enklast i en teckentabell efter omflyttning och faktorisering) vilket ger (V' = s6kt volym)

N Vi
V:///dxdydz: // / dz dxdy:/poléira/:/ /( 67p27p2)pd<p dp
D 224y2<2 22 4y2 0 0

41V2
=27 {—(6 —p?)3? — p]

| o= (—2—1+2¢6) = %ﬂ(wé—ll)-

0



6) Kalla tangeringspunkten (a, b, c) och sitt f(x,y, z) = 2° + 2y + 42° sa att f(z,y,2) = 10 pa S. Da &r
Vf(a,b,c) = 2(a,2b,4c) =: 2n normal till sdkta tangentplanet som darfor far ekvationen ax + 2by +
4ez = a® + 20> +4¢* = 10 ty (a,b,c) € S. Observera att om ett plan innehéller 2 punkter pa en linje
sa innehaller planet med nédvéandighet hela linjen. Det racker alltsa att se till att planet innehaller t
ex (0,—2,—1) och (2,—1,—2). Detta ger ekvationerna —4b — 4¢ = 10 och 2a — 2b — 8¢ = 10. Forsta
ekvationen ger b = —5/2 — ¢ vilket insatt i den andra ger a = 5/2 + 3¢. Villkoret f(a,b,c) = 10 ger nu
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De sokta tangentplanen blir dirmed = — 4y — 2z = 10 (tangerar i (1, —2,—1/2)) och —z — = — — =
10 & 3z + 8y + 14z = —30 (tangerar i (—1,—4/3,-7/6)).

7) Vilj koordinatsystem sa att origo sammanfaller med det hérn i D dér den réta vinkeln befinner sig
och sa att de 6vriga hornen ligger pa positiva x- resp. y-axeln, i punkterna (a,0) resp. (0,b) dér a,
b > 0. Viser (Rita!) att D:s hypotenusa ges av bx + ay = ab, 0 < z < a. I detta koordinatsystem &r

d(x,y) = /2% + y?, vilket ger (I = den i uppgiften givna integralen)
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Alltsd ar f/(b) = ﬁ(b4 — 4A?) vilket ger att f/(b) < 0 for 0 < b < V24 och f'(b) > 0 for b > V24,
2
vilket visar att f (v 2A) = % ar f:s, och darmed I:s, minsta viarde. Da (t ex) f(b) = oo, b = 0

A2
foljer att I kan anta alla virden > —5



