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Svar m m till tentamen i TATA76 Flervariabelanalys 2018-03-15

Forsta ekvationen ger u = e*¥* +3¢?* Y — ¢® 4 f(y, z). Insittning i andra ger sedan zze®* — 3¢ Y —
eV = uy, = rze™* — 3e7Y 4 foly,2) & f(y,2) = —e¥2% o f(y,2) = —e¥T 4 g(2 ) Insattning
i tredje ger till sist xye™? — 2e¥2% + 4e?* = v, = xye™* — 2V 4 ¢/(2) & ¢'(2) = 4€** & g(z) =

22 1 C. Allminna losningen blir alltsa u = e*¥% + 3e?* 7Y — &% — e¥72% 4 2¢2% 4 C dér C &r en
godtycklig konstant.

Kedjeregeln ger
wy?ay — o’z = ay? (f(@® +y°) +af (@ +y°) - 32%) —a® - af' (0¥ +y°) 3y = wy? f(a® + ) = o2,

vilket visar att z = zf (x> 4+ 4°) #r en 16sning till ekvationen for alla f € C'.

I en figur (Rita!) ser vi att det blir enklast att borja integrera m a p x. Detta ger (I = skt integral)
2 [ ev 2 2 2
2 y? y
I:/ /ydx dy:/y(ey—lny)dy:[yey]l—/eydy— ?lny +/§dy—e + - —2In2.
1 Iny 1 1 1

Inséttning av parametriseringen i S:s ekvation ger t*+3t>+3t—1 = 2t3 + 562 +-4t+1 < (t+2)(t*+1) =0
sa t = —2 dr enda losningen. Punkten P : (—1,2,—3) &r alltsa den enda skdrningspunkten. Da ytan
S beskrivs av f(x,y,z) := 2° — 3zy — xz = 2 ir alltsa Vf(—1,2,—3) = (0,3,1) normal till ytans
tangentplan i P som dérfor far ekvationen 3y + z = 3. Kurvan I':s tangent i P blir (1, —3,4) och denna

vektor ar darfor normal till det andra sokta planet, som dérmed far ekvationen x — 3y + 4z = —19.
Byte till sfiriska koordinater ger (I = sokt integral)
N r2 sin 0 ™ / /2 ;
/ / PG ﬁqtrcosﬂd(p do dr:§/ 1+r0059)1/2}0 dr:ﬂ/((l—&-r)lm—l)dr
1 0 1 1

:w[§(1+r)3/2r—27r=;(5—2\/5)7r
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Se kursboken.
5  22%y? — 222y — 12292

Efter lite arbete far vi att f(x,y) = = + Y Y kA Byte till poldra koordinater samt
3 322 + 1242

triangelolikheten ger da

F@y) 5 < |20%y? — 222y — 122y%| |2p cos? @ sin? ¢ — 2p% cos? psin p — 12p% cos psin? g
Zz, — 5 =
Y3 327 + 32 32
202 2 2p% + 14p

A

Tcoszgosin%p—&— Epcos2 | sin p| + 4psin? p| cos p| < —5 —0, p—0.

5
Enligt sats ar alltsa ( %Hn( )f(a:,y) =3 varfor f blir kontinuerlig i (0,0) om vi sitter f(0,0) = -
x,y)—(0,0
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Satt u = x —y, v = 2y sa att dedy = och D &vergar till E given av u? + v? < 4, 2u+v > 0.

Byter vi sedan till polira koordinater i uv-planet ser vi (Rita!) att —a < ¢ < 7 — o dér o = arctan 2.

I en ritvinklig triangel med kateter 1 och 2 (Rita!) ser vi sedan att cosa = 1/v/5. Allt detta ger (I =
sokt integral)

T—a 2 T—o

B v\3 dudv 1 3 .3 2 . 2 .
If//(i) 5 =16 /p sin® ¢ - pdp dg075 / (smgp cos gasmgo)dcp
E

—a 0 -«

2{ 1 3}”‘“ 2(1 1<1>3+1 1(1)3 56
= — |—cos — CosS =—-|—=—-z—= — -z | —= =——.
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1 1,y 1
Med det givna bytet fas 2., = 2/ u, + 2,0}, = ;z; och 2!/ = <x2;> = —ﬁzu + = (zuuuz + 2 vl) =
xr
1 1 " : o . - :
— 2+ fzuu Forsta ekvationen blir da 2./, —32,,+2z = 0 d v s en andra ordningens linjar ekvation
T

med konstanta koefficienter. Karakteristiska ekvationen 72 — 37 + 2 = 0 har 16sningarna r = 1 och
r = 2 sa allméinna l6sningen till forsta ekvationen blir z = f(v)e® + g(v)e* = xf(y) + 2%g(y) dér f
och ¢ #r godtyckliga C2-funktioner av en variabel.

Vi soker nu de f och g som gor att &ven andra ekvationen ar uppfylld och vi sdtter darfér in detta i
andra ekvationen.

0= 2?2y, — (22, — 2)z, = 2* (f'(y) + 229'(y)) — (¢f(y) + 22°g(y) — £ (y) — 2°g(y)) (F(y) + 229(y))
= 2% (f'(y) — 9() f (W) +22° (¢'(y) — 9(v)*) & ['(y) — 9(W) f(y) + 22 (¢'(y) — 9(y)*) = 0.

Lat nu  — 0 i denna ekvation samtidigt som, y halls fix. Det foljer att f'(y) — g(y)f(y) = 0 vilket

insatt i samma ekvation ger att ¢'(y) — g(y)? = 0.

Vi ser att g(y) = 0 &r en losning till andra ekvationen. For g(y) # 0 &r ekvationen separabel:

d 1 1
, 9 . .. .
gy)—gly) =0 — (—) =1< g(y) = —— dér A &r en godtycklig konstant.
)=o) dy \ 9(y) W=71- Y

Aterstar att 16sa f'(y) — g(y)f(y) = 0. 1 fallet g(y) = 0 fas f(y) = C = konstant och i fallet
1
g(y) = — ar A —y en integrerande faktor vilket ger di (A=) fy)=(A-y)f'ly)— fly) =0

B
fly) = i B konstant.
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Losningarna ges alltsa av z = Cz eller z = 96/1—&-733 for godtyckliga konstanter A, B och C.
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