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1) Enligt kedjeregeln ar
ro_ P a2 Y ) A 2./ /
Zy = ZyUy + 2,V = 3372, 2y, = 2,Uy + 2,0y = —3Y7 2, + 2,
Detta ger att y*z}, + 2°z], = 32%y*z], — 32”2, + 2”2, = 22, d v s den givna ekvationen ir ekvivalent

2

1 1
med 2/, = y? cosy® = v?cosv® o 2 = 3 sinv34 f (u), sa allménna 1sningen &r z = 3 siny>+f (x3 — y3)

dér f € C! &r en godtycklig envariabelfunktion.

1 8t
Givna villkoret ger 0 = z(z,2z) = gsin 82° + f(2® —82%) & f(t) = ~sin <7> sa sokta par-

3
1 3_,3
tikularlosningen ar z = 3 (sin y® + sin (W))

1 1 1
2) Satt u=x+ 3y, v:x—4y@x:?(4u+3v), y==(u—0), :—7dvsdxdy:?dudvoch

7
D overgar till en axelparallell rektangel given av 0 < u <7, =7 < v < 0. Detta ger (I = sokt integral)

7

7 /0
I:/ (/;(—u+8v) : %dv du = —;/(u+28)du: —%.
0 \o7 0

3a) Se kursboken.

2,2
3b) Om f(z,y) = #—’ﬂ?ﬁ ar f(z,0) =1 for  # 0 men f(z,z) = 2/3 # 1 {6r  # 0. Det forsta

gransvirdet existerar alltsa inte. I andra uttrycket ger poldra koordinater samt triangelolikheten att

23 — 3xy? — 93 p3 cos® p — 3p> cos sin? p—p° sin® ©
22 + 42 P2

< p (| cos® p| + 3| cos psin® p| + [sin® p|) <5p— 0, p— 0.

o
IN

= p| cos® ¢ — 3 cos psin? ¢ — sin® |

. . . . . S . . x® — 3xy? — o3
Da ytterleden i denna olikhet inte beror pa ¢ ger instangning att lim —————— =
(2,y)—(0,0) T4 +y
4) Olikheterna kan skrivas (z —2)% 4 (y +1)*> <2 resp. 0 <o — 2 <y + 1 s ett variabelbyte u = x — 2,
v = y+1 ger omradet £ = {(u, v);ut+02 <2, 0<u< v}. Byte till polara koordinater i (u, v)-planet
ger sedan (I = sokt integral)

/2 [ 2 /2 ) 8\/5 0
I://(u+2)2dudv:/ /(p2008290+4pcos<p+4)-pdp d<p:/<20052<p+3605g0+2> de
E w/4 \O /4
/2
= 1sinQ +8 2sin Jrg *9£*§+87ﬁ
I S02‘”/4’8 127 73"

5) Lat (a,b,c) vara tangeringspunkten. D& dr Vf(a,b,c), dir f(x,y,2) = x® + y*> 4+ kz*, en normal

2a 1 3b— kc k

till det givna planet vilket ger 0 = 2b [ x| 1| =2]|kc—3a | ©a=>b= —-c. Da denna
2kc 3 a—b 3

punkt maste ligga i II fas §C + §C +3c =2 c¢c= Sy Da (a,b,c) ocksa ligger pa S fas

8k* + 36k 4k -
(2k+9)2  2k+9

l=a?>+ b +k? = k:%.

Enda mdéjligheten for IT att tangera S &r alltsa om k = g Tangeringspunkten blir da (1/2,1/2,1/3).



6) M h a byte till sfariska koordinater fas att

1 (/2 /2on

1
/2
1
///zdxdydz:/ / /rcos@-rQSiHGdcp do dr:27r/r3{
D

—sin? 0 dr = I(1 —a*)
2 0 4
a a \0 \oO u
h dé u(Da) 1 47 1 4rwa® 27T(1 3) Catt 3 1—a*
och da W) === — = =—(1—a’)serviatt zp = - ——.
s 23 273 3 T8
Har ser vi genast att zp — =, a — 0. For att se vad som hénder da a — 1 gor vi omskrivningen
3 1—-a* 3 (1-a)(l4+a+a®>+a®) 3 l+a+a*+a® 1
zr = - - =< =—- —- -, a— 1.
8 1—-a®> 8 (1-a)(1+a+a?) 8 1+a+a? 2
0 1
7) Vi observerar forst att ep

0
= —2x = z och pa samma sétt 2_1 Detta samt produk-
or  2/22 4+ 42 p dy p

tregeln och kedjeregeln ger sedan att

ou - / ap _ 12 4
i (f(p) +af (p)ax) =z (pf (p) +f(ﬂ))
vilket ger
o2 2 29 2 0 0 : 5_ o
= (B0 - Sl S0+ 0P ) = (Srw+ (2-5) r0).
Vidare ar

Pu 0 (;Uyz 1 y Op y dp 2
Z - 7‘]('/ >xz(f/ g 7F ! +7f// )ZL‘Z(
97~ g\ » (p) P (r) 2 0y (r) P (p)

0%u e .
och 52 = 0. Insattning i ekvationen ger nu

e (4 w2+y2> : 3
Tz )+ (- - fp)()(:)f"erf'pO.
( 7 (p) P = (r) (p) P (p)
Sétt g(p) = f'(p) och forling med den integrerande faktorn p® sa fas

/ C
(P*a(p)) = 1°g'(p) +3p°9(p) =0 & f'(p) = g(p) = g e/0="24/ = fp)=5+8
dir A och B ar godtyckliga konstanter.
A
Alla harmoniska funktioner pa den givna formen ges alltsa av u = e + Bzxz



