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Varje uppgift bedoms med 0-3 poang. For betyget n racker n godkédnda uppgifter, d v s
uppgifter bedomda med minst 2 poang, samt totalt 3n — 1 poang dar n = 3,4, 5.

Inga hjalpmedel. Ej raknedosa. For full poang kravs att losningarna ar fullstandiga, vél
motiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett svar som ar forenklat sa langt det &ar
mbjligt.

Lycka till!

1) Los differentialekvationen 3?2, + x22; = 2%y cosy® for x,y > 0, dir z = 2(z,y) € C*,
3.3
—Yy,v=1y.

Finn ocksa speciellt den/de 16sningar som uppfyller z(z, 2x) = 0.

t ex genom att byta till variablerna v = x

2) Bestam //(x—'c')y) dzdy om fyrhérningen D har hérn i (0,0), (1,2), (—3,1) och (4, 1).
D

3a) Definiera vad det betyder att  lim : flz,y) = 17.

(zy)—(1,2
2 2 33002 — 13
3b) Undersok gransvirdena — lim % och lim 2 2.:1:y 5 v,
(@y)=(0,0) 2° + 2y + Y (@y)—00) 224y

4) Berdkna //xdedy om D = {(x,y); 22 +y? <dx—2y—3, 2§x§y+3}.
D

5) Bestam alla viarden pa konstanten k sadana att planet II : = 4+ y + 32z = 2 tangerar
ytan S : 2% 4+ y* 4+ kz® = 1. Avgodr ocksa i vilken /vilka punkter IT tangerar S.

6) Lat D vara 6vre halvan av enhetsklotet i R®. Lat sedan D, vara den kropp som erhalls
genom att ovre halvan av ett klot med centrum i origo och radie a, dar 0 < a < 1 skars
bort fran D. z-koordinaten for D,:s tyngdpunkt, 27, kan berdknas med formeln

1
///zdxdydz, dér pu(D,) = volymen av D,,.
Daq

Zr =

N(Da>

Gor detta, och avgor speciellt vad som hander i ytterlighetsfallen a — 0 och a — 1.

7) En funktion u = u(x,y,2) € C* siigs vara harmonisk om

0’u  0%u 82u_

0.
ox? + Oy? + 022

Finn alla harmoniska funktioner pa formen u = zzf(p) dér p = \/22 + 42 och f € C?
ar en envariabelfunktion.



