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Svar m m till tentamen i TATA76 Flervariabelanalys 2015-08-21

Kurvorna skér varandra i punkterna (—1/4,1/2) och (—1,2). En omsorgsfullt ritad figur ger sedan
(I = sokt integral)
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Uttrycket ar = 0 pa koordinataxlarna men = 1/2 # 0 pa linjen = y, z = 0. Det andra
2 +y? + 22

gransvardet existerar alltsa inte. Byte till poldra koordinater i det forsta uttrycket ger
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enligt triangelohkheten Eftersom ytterleden i denna olikhet inte beror pa ¢ foljer det av instédngningsregeln
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att lim —— =
(z,y)—(0,0) = + y
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Ekvationen kan skrivas 2z, — —z = y och vi ser att t ex — r en integrerande faktor. Forlangning med
x x

denna ger
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dér f ar en godtycklig C'-funktion av en variabel.

Pa enhetscirkeln ar (z,y) = (cos g, sin @) och eftersom z > 0 &r cosp = 1/1 — sin? ¢. Detta ger

sin ¢ _ sin
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cos® pf(sing) — cospsing = 0 & f(sing) =
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Enda 16sningen som uppfyller det givna villkoret ar alltsa z = % —xy =1y < >
-y
Anvind stavar i z-led. Efter forsta integrationen fas E : 2° 4+9? < 4r—4y—3 < (z—2)*+(y+2)2 <5
Gor sedan variabelbytet x = 2 + pcosp, y = —2 + psin (Rital) sa fas (V' = skt volym)
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Se kursboken.
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Inséttning av kurvparametriseringen i ekvationen for S ger ¢t +t¢ + 2 t"=3t-2+ 7= 0=
t—1)2
% =0<t=1.(1,2,1) ar alltsa den enda skdrningspunkten mellan T" och S. Kurvtangenten i

1
denna punkt blir (z'(1),y(1),2'(1)) = (3,3,1) sa v = \/—16(3, 3,1) ar en enhetsvektor som &r lika riktad

med kurvtangenten. Sokta riktningsderivatan blir alltsa, enligt kind sats fi(1,2,1) = Vf(1,2,1) -0 =
1
~1,2,-3) - ——(3,3,1) = 0.
(-1.2,3) - —(3.3.1)



6) Kedjeregeln ger
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Kedjeregeln och produktregeln tillsammans ger sedan
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eftersom z € C?. P4 samma sitt fas
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Insattning vansterledet ger x 922 — 2xy 910y + 92 a—yz + 20— B =y 902 sa vi far ekvationen
02z 0? 0] 2 3v?
y28 5 =Y ’Inz & 90 z lnx:hl%@a—i :vln%+v+f(u)<:>z: %ln%—ﬁ—%—i—vf(u)—i—g(u).
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Atergang till de ursprungliga variablerna ger den allménna lésningen z = 5 Inz+ e +yf(zy)+g(zy)
dar f,g € C? ar godtyckliga envariabelfunktioner.
2
Derivering ger 2z, = g— + 2 f'(xy) + yg'(zy) sa villkoret 2.,(1,y) = 0 ger ¢'(y) = f% —yf'(y). En
x

partialintegration ger

9(y) =—/(%+yf’(y)) dy = —*—yf /f dy—/ /f dy/=——yh’( )+h(y).

2
De sokta losningarna blir alltsa z = Z/Z (2Inz +3 —2%) + y(1 — z)h/(zy) + h(zy) dir h € C* &r en
godtycklig envariabelfunktion.

7) Infér nya koordinater (z',y’, 2') genom att vrida det ursprungliga koordinatsystemet sa att ellipsoiden
blir rotationssymmetrisk kring z’-axeln. D4 ir dx’dy’dz’ = dxdydz eftersom funktionaldeterminanten

for en vridning ar 1 och 22 + 32 + 2”2 = 22 + y? + 22 eftersom vridningar bevarar vektorers lingder,
/2 /2 2

allt enligt kursen i linjar algebra. I dessa koordinater far ellipsoiden ekvationen —- + Y + — < 1ldar
a?

dra’c

a,c > 0 ar konstanter, och dess volym ar V =

/ / !/

fram). S&tt nu u = x—, v=Y ochw=72 (s& att ellipsoiden 6vergar till enhetsklotet K) och infor

(visas i en Gvningsuppgift, kan ocksa integreras

a a c
sedan sfiriska koordinater i (u, v, w)-rummet sa fas (I = sokt integral)
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Daar f'(a) = 4a— 49‘2/5dvsf()—00ma:<?:;> ,f’(a)>00ma>(i‘;> och f'(a) <0
3V

4m

1/3 3V
> vilket visar att f(a) dr som minst da a = (4
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om0 <a< < ) . Detta ger olikheten



