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Varje uppgift bedéms med 0-3 poang. For betyget n ricker n godkanda uppgifter, d v s
uppgifter bedémda med minst 2 poang, samt totalt 3n — 1 poang dér n = 3,4, 5.

Inga hjalpmedel. Ej rdknedosa. For full poang kravs att 16sningarna ar fullstdndiga, val mo-
tiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett svar som &r forenklat sa langt det ar mojligt.

Lycka till!

1) Berédkna //yd:cdy om D #r begrinsad och ligger mellan 2z 4+ y = 0 och y? = = + 3y — 1.
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2) Undersok gransviardena  lim u och m w
(@,9)—(0,0) T2 + y? (@,9,2)—(0,0,0) T2 + y? + 22

3) Los den partiella differentialekvationen zz/, — 2z = zy for > 0 dir z = z(z,y) € CL.
Vilka l6sningar uppfyller z(x,y) = 0 for alla punkter (x,y) pa enhetscirkeln?

4) Berdkna volymen av méngden D given av olikheterna 2?2 +y? < zochdxr —4y —z > 3.

5a) Lat f(z,y) vara en funktion av klass C' och lat T' vara nivakurvan f(z,y) = 0. Antag vidare

= y(t)
av I'. Visa att Vf(x,y) ar vinkelrdt mot tangentvektorn till I' i alla punkter pa T

att Vf(z,y) #0 pa T och att { 5 = () , t:a — b ir en parametrisering av klass C*

r = t3
1
5b) Lat T:{ y = 2+t t:—oo—>ooochS:f(x,y,z):y<1—|—2) - —=3.
S z z
Visa att I" skiar S i exakt en punkt. Berdkna ocksa riktningsderivatan av f med avseende pa
kurvtangentens riktning, i denna punkt.
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6) Los den partiella differentialekvationen xQ— — 2z + 3 + 22— = y*Inz for
) partt v 002~ “Yozay TV oy T o Y
x,y > 0dar z = z(z,y) € C?, t ex genom att byta till variablerna u = zy, v = y.

Finn ocksa speciellt den/de 16sningar som uppfyller 2. (1,y) = 0.

7) Lat D vara en godtycklig rotationsellipsoid (d v s en ellipsoid som &r rotationssymmetrisk
kring nagon av sina axlar) med centrum i origo och volym V. Bestdm en konstant k£ > 0

sadan att
///x + o2 + 22 dadydz > k- VO3,



