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1) Sétt u = 2z, v = y sa att dedy = gdudv och D overgar till E = {(u,v);4 < u* +v* <8, u > 0}.
Byte till polara koordinater i uv-planet ger sedan (I = sokt integral)
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2) Sitt f(z,y,2) = 2xz+y* — z sd att f(z,y,2) = 3 pa S och lat sokta planet tangera S i (a,b,c) sa att
2ac+b? —c = 3. Dair Vf(a,b,c) = (2¢,2b, 2a— 1) normal till sokta planet och dérfor (Rital) vinkelriit
mot vektorerna (2—a, —b, —¢) och (—1—a, 1 —b, —2—¢) vilket ger ekvationerna —4ac—2b?+5¢ = 0 och
—4ac—2b%—4a+2b—c+2 = 0. 2-forsta+andra ger ¢ = 2 och andra—tredje ger sedan 4a—2b+10 =0d v s
b = 2a+5. Forsta ekvationen ger da 4a+(2a+5)*—2 = 3 © 4a®>+24a+20 = 0 < a = —1 eller a = —5.

De sokta tangentplanen blir alltsa 4z 4+ 6y — 3z = 8 (tangerar i (—1,3,2)) och 4o — 10y — 11z = 8
(tangerar i (—5,—5,2)).
3) Satt u = x + 2y, v = 3z + y, sa avbildas D, p g a linjart byte, pa en triangel i uv-planet med horn i

d 1 2v — 3u —
(0,0), (0,—5) och (5,0). Vidare &r dEZ: ?13 = —5 vilket ger dxdy = gdudv och x = U5 u, Yy = u5 Y
Detta ger (I = sokt integral)
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4ab) Se kursboken.

4c) Da |v| = 1 foljer det av forutsittningarna (Rital) att v =

VF(1,2)-0=(2,7)- % (—ﬁ, 1) = —MT_W.

3
5) Andra ekvationen far l6sningarna u = Y~ sin z+2?sin® y+ f(z, z) dir f dr en godtycklig funktion av tva

(*\/é, 1). Enligt sats dr darfor f1(1,2) =

N

variabler. Insittning i forsta ekvationen ger 2z sin?y + f/(x, 2) = 3z — z(5cos 2y + 9sin® y + cos? y) =
3

3z —5x cos® y+5xsin® y—9x sin? y—x cos? y = 2z sin? y—3z & fl(x,2) = -3z & f(x,2) = —%—Fg(z)
3

dér g ar en godtycklig envariabelfunktion. Inséttning i tredje ekvationen ger nu % cosz + ¢g'(z) =

3
% cosz —sinz & ¢'(2) = —sinz < g(z) = cos z + C dér C ér en godtycklig konstant.
y3 3332
Alla 16sningar ges alltsa av u = Y sinz 4+ 22 sin?y — T +cosz+C.



6)

I en omsorgsfullt ritad figur ser man (Rita!) att bade D och K &r symmetriska kring zy-planet. Om
(z,y,2) r en punkt i 6vre halvan av D (dir z > 0) giller 22 +y* > k2 < r2%sin? 0 > k-2 cos’ 0 &
arctan Vk < 0 < g (sfariska koordinater). Detta ger
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dér den sista likheten fas genom att anvdnda Pythagoras sats pa en ratvinklig triangel med kateter 1
och V.

D:s volym blir alltsa hilften av klotet K:s volym precis da v1+ k=2 k = 3.

Kedjeregeln ger
0z ,, 0z 0z Oz 0z
e —yf(a?)%—i—%, @_f(x)%7
sa inséttning i den givna ekvationen ger
Jz 0z
1o a2 0z 0z _ 2.2
y (f'(z) — 32° f(x)) 8u+ 50 = L ¢ Iny.

Vi ser att denna ekvation forenklas kraftigt om vi véljer f sa att f'(z) — 322 f(x) = 0. Forlingning av

['(@) — 322 (2)) = 0

dvs f(z) = Ce®” dir C &r en godtycklig konstant, och vi sitter C =1d v s u=ye” .

!
denna ekvation med den integrerande faktorn e’ ger att (e_lg f (x)) =e "

Efter detta variabelbyte fas alltsa ekvationen —— = z22%Iny = v?2%(Inu — v3). Division av bada leden
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dér g dr en godtycklig envariabelfunktion av klass C2. Atergang till de ursprungliga variablerna ger nu

den allménna l6sningen z = .
& g (yezg) — 26— 223 1ny

Sokta partikuldrlosningen fas ur villkoret
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genom att sitta t = '™ vilket ger 2® =Int — 1, d v s g(t) = 2% = (Int — 1)2.

Sokta partikuldrlosningen blir alltsa
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