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Varje uppgift bedéms med 0-3 poang. For betyget n ricker n godkanda uppgifter, d v s
uppgifter bedémda med minst 2 poang, samt totalt 3n — 1 poang dér n = 3,4, 5.

Inga hjalpmedel. Ej rdknedosa. For full poang kravs att 16sningarna ar fullstdndiga, val mo-
tiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett svar som &r forenklat sa langt det ar mojligt.

Lycka till!

dxd
1) Berdkna // _aray dar D ges av olikheterna 4 < 422 + y2 <8, x>0.
4z? + y?

2) Finn alla tangentplan till ytan S : 22z + y* = 2 + 3 som innehaller (2,0,0) och (—1,1,—2).

3) Berikna //(a: —y) dxdy déar D &r triangeln med horn i (0,0), (—2,1) och (—1,3).
D

4a) Definiera riktningsderivatan f}(a,b) for en funktion f av tva variabler, dir |v] = 1.
4b) Visa att —|Vf(a,b)| < fi(a,b) < |Vf(a,b)| om f € C'. For vilka v giller likhet?

4c) Berdikna fi(1,2) om vinkeln mellan ¥ och positiva z-axeln #r 150°, vinkeln mellan ¥ och
positiva y-axeln #r 60° och f(z,y) = y? arctan x.

ul, = 3z — x(5cos2y + 9sin®y + cos? y)
/ _ 2 .- 2 :
5) Bestam alla u av klass C? som uppfyller { Y%y = ygsln z+2z"sinycosy
u, = 3 cosz —sinz

6) Lat K = {(z,y, 2); 224+ y*+2°> < R*} och D = {(z,y,2); 22 +9y*+ 2% < R? och 2> +1? > kz?}
dir R,k > 0 ar konstanter. Bestdm volymen av D samt alla varden pa k sadana att volymen
av D &r exakt hélften av volymen av K.

7) Los ekvationen % — 3x2y% = 2222 Iny for 2,y > 0 om z = z(x,y) € CL.
Ox oy
Finn ocksa speciellt den/de 16sningar som uppfyller z(x,e) = —3z .

Ledning: Gor ett variabelbyte av formen v = yf(x), v = x.



