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1) Byte till sfariska koordinater ger (I = sokt integral)
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2a) Kedjeregeln ger oz _ gzt + — 29U _ Kedjeregeln och produktregeln ger sedan
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2b) Som ovan fas % = gz + ((;)'z sa att 2, = yz, & ye'z, = yetz, +yz, & 2, =0 2z = f(u) = f(ye")
Y

dér f &r en godtycklig C!- funktion av en variabel.

Det givna villkoret ger €2 +e3% = z(z, —1) = f(—e®) & f(t) = t> —t> sa den sokta partikulirlésningen
blir z = y2%e®* (1 — ye®).
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3) Olikheten kan skrivas ({x) + (g +y) < 4, sa satt u = gm, v = g—i— y = dEZ:Z; = g

Overgéng till poléra koordinater i uv-planet ger sedan (I = sokt integral)
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4a) Se kursboken.

4b) Pa z-axeln ar f(x,0) =1 for = # 0 s& om ( %Hn( )f(x, y) existerar maste det vara 1. Betrakta
x,y)—(0,0
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dér vi anvant triangelolikheten i nést sista olikheten. Da ytterleden i denna uppskattning ej beror pa
© foljer det av instdngningsregeln att  lim  f(z,y) =1d v s f blir kontinuerlig i origo omm a = 1.

(z,y)—(0,0)

5) Lat D; vara den del av D dér y > % och lat Dy vara den del av D dér y < 2. En omsorgsfullt ritad
figur ger sedan (I = sokt integral):
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6)

Lat P : (a,b,c) och sitt f(z,y,2) = 22 + y? — 2z och g(z,y,2) = z — 2x sa att f(x,y,2z) = 0 pa S; och
g(z,y,2z) = 3 pa Sy. Da Il ska vara vinkelrétt mot bade S;:s och Sa:s tangentplan i P foljer (Rital) att
IT &r parallellt med bade V f(a, b, ¢) och Vg(a, b, ¢). Vektorn i = V f(a, b, c)xVg(a,b,c) = 2(b,1—a, 2b)
ar dérfor en normalvektor till IT som dérfor far ekvationen bz+(1—a)y+2bz = ba+(1—a)b+2bc = b+2bc.
Att (7,0,0) ligger i detta plan ger att 7b = b+ 2bc < b = 0 eller ¢ = 3. Dessutom ligger P bade pa S;
och S, vilket ger att ¢ = a + b* samt ¢ — 2a = 3.

Fallet b = 0 ger dirfor a® = ¢ = 3+ 2a < a = 3ellera = —1 d v s detta fall ger punkterna
(a,b,¢) = (3,0,9) och (a,b,c) = (—1,0,1) och vi ser att 7 &r parallell med (0,1,0) i bada dessa
punkter sa ekvationen for I blir y = 0 i bada dessa fall.

Fallet ¢ = 3 ger omedelbart punkterna (a, b, ¢) = (0, £v/3,3) och normalvektorn 7 = 2(£v/3, 1, £2v/3).
For (a,b,c¢) = (0,V/3, 3) fas darfor ekvationen V3z +y+2v3z = 7V3 och for (a,b,c) = (0, —V/3,3) fas
ekvationen v/3z — y+2V3z = 7V/3.

Vi ser att vektorn (2x,—2y) ar ortogonal mot varje kurva i kurvskaran z? —y? = O i varje punkt.

Enhetstangenten u ges alltsa av u =

1

\/TTy?(y’ —).

Enligt sats ar f.(z,y) = Vf(x,y) - @ vilket ger ekvationerna

(y,x) enligt de givna forutsittningarna. P s s fas
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yla(®y) — ¢fy(@.y) = wle” —y ) Vilsser ut f; och f, ur detta och far f(z,y) = 2°, f,(z,y) = y°.
4
Den forsta av dessa har allménna lésningen f(z,y) = % + g(y) vilket insatt i den andra ger att
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Jdw) =9 =gy = Y + C sa allménna losningen blir f(z,y) = 1

= zyva? + 42,

+C.




