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1) Byte till sfariska koordinater ger (I = sokt integral)
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2a) Se kursboken.

2b) Forsta ekvationen dr ekvivalent med z = 23y? + 222 + f (y), vilket insatt i andra ekvationen ger
203y 4+ f'(y) = 2y(2® — 1) & f'(y) = =2y & f(y) = —y*> +C for godtycklig konstant C. Alla Iosningar
till systemet ges alltsa av z = 2°y? + 222 — y? 4+ C for godtycklig konstant C'.

d(u,v)
d(z,y)

3) Sétt u =y —x, v =x +y sa att D overgar till £ = {(u,v);1 <u < v <2} och = —2. Detta

ger (I = sokt integral)
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4a) Kalla de stkta punkterna (a,b,c). En normal till givna ytan och dérmed en riktningsvektor till nor-
mallinjen ges av V f(a, b, c) = (4b*c*, 8abc?, 16ab*c®) = 4bc®(be, 2ac, 4ab) och vi séker alltsa (a,b,c) sa
att denna vektor ar parallell med ortsvektorn till (a,b, ¢). Detta ger villkoret

0 a be 4ab® — 2ac?
0 b | x| 2 | =] b2 —4a’ | & & =20 = 44?
0 c 4ab 2a%¢c — b2

ty a,b,c # 0 pa ytan. Da (a, b, ¢) ligger pa den givna ytan fas 1 = 4ab*c* = 4a-2a? - (4a%)* = 1284" =
a=1/2 vilket ger b= +1/v/2 och ¢ = +1.
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De sokta punkterna ar alltsa | =, —,1), | =,—=,—1], | =,———=,1) och | =, ———,—1.
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4b) Enligt 4a) pekar V f(a,b,c) bort fran origo i dessa punkter. Deriveringen ska alltsa ske i riktningen
—Vf(a,b,c). Lat v vara en enhetsvektor som pekar i denna riktning. Da &r

fia,b,¢) = Vf(a,b,c)-0=|Vf(ab,c)|[o|cosm = —4|bc®|/ b2 + 4a2c? + 16a2b2 = —2V/7.

5) Bytet u =2 — 2, v = y + 1 med drdy = dudv ger omradet E dir u? 4+ v? < 4 och v > u > 0 sa vi far
(I = sokt integral)
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6) Kedjeregeln ger
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dvs % =2¢" =2(u—e") & % = 2uv — 2’ + f(u) & 2z = ww? — 2e¥ + vf(u) + g(u) dir f(u)
v v

och g(u) ar godtyckliga C?-funktioner av en variabel. Atergang till de ursprungliga variablerna ger den

allménna l6sningen z = y?(e” + e¥) — 2e¥ + yf(e” 4+ e¥) + g(e® + e¥).

Villkoret ger x — 1 = z(x,0) = -2+ g(e"+1) © g(e"+1) =+ 1< g{t) =In(t—-1)+1

De sokta 16sningarna blir alltsa z = y?(e* +e¥) — 2¢¥ 4+ In(e” 4+ eV — 1) + 1 + yf(e” 4 e¥) dir f &r en

godtycklig envariabelfunktion av klass CZ.

. sin(x? + y?)

7) Satt = "=
en punkt (£,n) € D, sadan att

. Da f ar kontinuerlig pa D, finns enligt integralkalkylens medelvardessats

/ f(x,y)dedy = £(€.0) - u(Dy) = 3mr2 f(E.1).
D,

Att (§,m) € D, innebéar att r < /€2 4+ n? < 2r vilket ger att /&2 + 12 — 0, r — 0 enligt instdngningsregeln
sa att (&,n) — (0,0), r — 0. Nu &r

f(em) = sin(& +7°) &+’ _ sin(€? +1%) 1
’ E+n* 28 +n?)+&n? E4n? 24+ HS5
Betrakta
2 3 .2
0< §2£Zn2 = /poléra/ = ‘pcospgazsmgo‘ :p|cos<psin2g0| <p—0,p—0.
5772

Da inget av ytterleden beror pa ¢ foljer det att 0, (&,m) — (0, O) enligt instdngningsregeln.

ZJ
Ett standardgransvirde fran envariabelanalysen ger sedan att f(&,n) —> =, (&,m) — (0,0).

Till sist far vi
3T
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