Svar till Linjar algebra med geometri, TATA67, 2015—04—07

. Svar: Punkten (0,0,5) 4 den punkt pa z-axeln som ligger ndrmast den givna
linjen.

z-axeln kan skrivas pa parameterform

0 0
=10]+4+s|0
0 1

N K

Pa vanligt sétt kan man rékna ut att s = 5 och ¢ = —1 ger minsta avstandet
mellan de tva linjerna dar s = 5 ger den sokta punkten.

. Svar: Minsta virdet &r —25 och antas i punkterna (xq, x2) = (£3/5, F4/5).

Genom diagonalisering med basbytesmatrisen
1/4 3
F=3 (3 —4)

Q = 25y7 — 2593

och bivillkoret kan skrivas y? + y2 = 1. Minsta véardet antas for (y1,y2) = (0, £1)
ock genom att anvénda basbytesmatrisen fas motsvarande (z1, z5)-koordinater.

fas i de nya koordinaterna

. Svar: y =6x/5+7/5
Konstanterna a och b fas genom att 16sa normalekvationerna:

6a +2b =10
2a + 4b =8

. Svar: ajgp = 3 — 2!

Den allmanna losingen ar

(i) =cor (4y) rear ()

for n = 0,1,..., dar C; och Cs ar konstanter. Genom att satta ag = —ay = 1 fas
véardena pa konstanterna C7 = —2 och (5 = 3.
3 —4 4
. Svar: | -3 5 =5
-3 6 =5

Om e betecknar standardbasen och f betecknar nya basen sa kan bassambandet
skrivas f = eP dir P! kan lisas ut fran de givna koordinatsambandet:

1 -2 -2
P'=10 1 2
-1 2 3

Nu kan formeln fér basbyten och avbildningsmatriser anvandas.



6. Antag att
1Vl + xove +23v3 =0

Genom att multiplicera uttrycket med matrisen A fas sambandet
A(x1vy + 29V + 13V3) = A\21V] + AaxaVe + A3z3vy = 0
och genom att multiplicera med A en gang till fas foljande samband:
AN @1V + AaTave + A3x3vs3) = Az vy + A3xavs + Aj3v30

Genom att sitta in A\; = 1, Ay = —1 och Ay = 0 och utféra radoperationer pa de
tre sambanden ovan kan man komma fram till att z;v; = x9vy = 23v3 = 0. Nu
medfor v; # 0, for ¢ = 1,2, 3, att x1 = 9 = x3 = 0 och alltsa ar vektorerna vy, v
och vj3 linjart oberoende.



