Svar till Linjar algebra med geometri, TATAG67, 2014-04—22

. Svar 2z —y 4z =2

Vektorerna (1,1, —1)" och (1,1,1)" — (0,—1,1)" = (1,2,0)" ar parallella med det
sOkta planet. En normalvektor till planet fas genom att berdkna vektorprodukten
av de tva vektorerna.

= geZt — %e‘“ och x9 = —%egt + %e_:“

Med basbytesmatrisen
2 1
P=(4h)

fas efter diagonalisering systemet

yi(t) = 2y (t)
Yo(t) = —3ya(t)

. Svar: De punkter som ligger nirmast origo ar (£1/v/5, F2/v/5)

. Svar: x;

Genom diagonalisering med basbytesmatrisen

SN
NACE!
fas 4y} — y3 = 4 vilket kan skrivas om som
(Y- -
1 2
Alltsa en hyperbel och punkterna som ligger ndrmast origo ges av (i, y2) = (£1,0)

vilket ger punkterna (£1/4/5,F2/4/5) i de ursprungliga koordinaterna.
. Svar: For a = —1 och b # —3.

Determinanten av systemets koefficientmatris ar a® 4+ 1 och det enda reella virde

pa parametern som den ar lika med noll ar for a = —1. For alla andra reella
varden pa a har ekvationssystemet entydig l6sning. Genom att sétt in a = —1 och
16sa ekvationssystemet sa kan man se att 16sning saknas da b # —3.
1 01
. Svar: |0 2 0
1 01

Alla vektorer i planet x1 — x3 = 0 ar egenvektorer med egenvarde 2. Eftersom
matrisen inte ar inverterbar sa ér ett egenvarde lika med noll och eftersom matrisen
ar symmetrisk sa maste motsvarande egenvektor vara vinkelrat mot planet.

. Matrisen ar symmetrisk eftersom (A'A)" = A'(A")! = A'A. For motsvarande
kvadratiska form géller att X'A'AX = |AX|* > 0. Eftersom A har farre rader
an kolonner sa har ekvationssystem AX = 0 odndligt manga l6sningar och alltsa
finns en vektor X # 0 sa att X'A*AX = 0. Detta visar att matrisen ar positivt
semidefinit.



