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Inga hjdlpmedel tillatna (inte heller minirdknare).

8/12/16 podng med minst 3/4/5 uppgifter med minst 2 poédng (av 3 mdéjliga) ger betyg
3/4/5.

Lank till 16sningsskiss finns efter tentamen pa kursens hemsida.

Resultatet blir klart inom 10 arbetsdagar. Information om visning ges da pa kursens
hemsida.

1. Bestdm alla lokala maximi- och minimipunkter till f(z,y) = 2% — 2zy + 2y* + >

2. Berikna volymen av omradet som begrinsas av ytan z = 2® + 2y* och planet
20 — 4y + 2z = 1.

3. Bestim alla plan som tangerar ytan z = 2+ 2 + y* och som innehéller punkterna
(0,0,1) och (1,1, 3).

4. Beriakna /// zdxdydz dar
D

D={(x,y,2) ER*: 2 +y)* +(x—2y)*+42° <1, 2>0, = <2y}

5. Bestdm storsta och minsta viirdet av funktionen f(z,y, z) = 2° 4+ yz da
24yt —12<2< —4
om sadana finns.
6. Bestim alla C'-16sningar z(x,y) till differentialekvationen
rzy —yz, =z, >0, y>0

t.ex. med hjalp av variabelbytet u© = xy, v = x. Finn speciellt den l6sning som
uppfyller villkoret z(z,1/2%) = z (In(x + 1) — Inx).

7. Lat D ={(z,y) e R®: y > 0}. Ar // . A dxdy konvergent?
pl+(z—y)!
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. Stationiira punkter fas ur f, = 2z — 2y = 0, fz// =2 4+4y+3y> =0,dvs ur y = =,

2 2
3y? + 2y = 0, som ger de stationira punkterna (0,0) och <— —> .

373
Vidare, fI =2, f;’y = —2 och f” =44 6y.
I (0,0) far vi Q(h,k) = 2h* — 4hk+4k2 =2(h—k)?>+2k*, sa Q(h,k) >0 for alla (h, k)
och Q(h,k) = 0 om och endast om (h,k) = (0,0). @ &r positivt definit och punkten
(0,0) ar alltsa en lokal minimipunkt for f.

2 2
I <—3,—3> far vi Q(h,k) = 2h% — 4hk = 2(h — k)? — 2k?, sa t.ex. Q(1,1) < 0 och
2 2

Q(1,0) > 0. @ &r indefinit och punkten (—3, —3) ar ingen lokal extrempunkt for f.
Svar: (0,0) ér en lokal minimipunkt. Lokala maximipunkter saknas.

. Omradet betecknas med D . Projektionen i zy-planet &r D : (xz +1)2 +2(y — 1)? < 4.

Integration i z-led ger V = /// 1dxdydz = // 4 — ((z+ 1 +2(y—1) ))da:dydz.

Det linjara bytet u=ax 4+ 1, v = \[(y . B u? +0? < 4 fsljt av polira koordinater

ger nu
2m )
(u? + %)) dady = / </ (4— p)pdp)d(p

= 75 - =

Al ()

vl 2 \2)),T v
. Sitt F(z,y,2) =22 +9? —24+2. VF(z,y,2) = (2z,2y, —1) . Tangentplanet i en punkt
(a,b,¢) pa ytan innehaller punkterna (0,0,1) och (1,1,3) precis da a®> 4+ b* —c+2 =0
och VF(a,b,c) &r ortogonal mot (a — 0,b —0,¢ —1) och (1 —-0,1—-0,3—1) dvs da
a4+ =c—2,20°+20>=c—1 och 2a+2b=2.Vifar c=3 och a’4+b>=1,a+b=1
och detta ger punkterna (a,b,c) = (0,1,3) samt (a,b,c) = (1,0,3) med tillhérande
normalvektorer (0,2,—1) respektive (1,0,2). Vi far alltsa tva plan och deras ekvationer
ar:
Svar: 2y —z=—-1,2x —z=—1.

. Vi gor forst variabelbytet v = 2x + y, v = © — 2y, w = 2z, déir beloppet av relevant
funktionaldeterminant #ir — . Méngden i nya koordinater fir E : u? +v? +w? < 1. Detta

foljt av rymdpolédra koordinater ger

/// dedydz—///dudvdw
D
2 1 r [sin26]% T
=5 i (/0 (/0 rcos 6 r? 51n9dr>d9)dgp—80[ 5 }0_160'

. Villkoren g(x,y,2) = 2* +y* —2 — 12 < 0 och h(x,y,2) = z+ 4 < 0 bestimmer en
sluten och begrénsad méingd och funktionen f &r kontinuerlig. Alltsa existerar storsta
och minsta vérde fér f pa den méngden.

Vihar Vf = (2z,2,y),Vg = (2z,2y,—1) och Vh = (0,0,1).




Inre punkter (dim 3), g <0, h<0: Vf =0, (x,y,2) =(0,0,0). Tillhér ej méngden.
Randpunkter (dim 2):

(i) g=0,h<0: Vf|Vge2z+2y>=0 och z(y+1)=0.
(a) =0, z=—-2y? och x?+y® — 2 =12 ger punkterna (0,+2, —8). Kandidater:
£(0,+£2, —8) = ¥16.
(b) y=—1, 2= —2y? och 2*+9? — 2z =12 ger punkterna (+3,—1, —2). Tillhor ej
méangden.

(i) h=0,9<0: Vf||Vh< 2=0 och 2 =0. Uppfyllerej h=0.

Randpunkter (dim 1), g =0, h=0: Vf, Vg, Vh ir linjirt beroende <
2z Y
20 2y —1 |=22(2y—2)=0&2=0 eller z=2y.
0 O 1

(a) 2=0,g=0 och h =0 ger punkterna (0, +2v/2, —4) . Kandidater: f(0,+2v/2, —4) =
T8V2.
(b) z=2y, g =0 och h =0 ger punkterna (£2,—2,—4). Kandidater: f(£2—2,—4) =
12.
Svar: fmax = f(0,—2,—8) =16 och fuin = f(0,2,-8) = —16.
. Med variabelbytet u = xy, v = x far vi 2z, = yz/, + 2, och z?// = 2z . Insittning i
1
differentialekvationen ger vz] = z, 2, — —z = 0. Detta #r en linjir differentialekvation och

1 o (1 1
med — som integrerande faktor far vi 0 <z> =0, —z=p(u), z = z(z,y) = zp(ry).
v v \v v

1 1
Hir ar ¢ &r en C!-funktion av en variabel. Villkoret z <x, 2> =zln <1 + ) ger
x x

1 1
xP (x) =zln <1 + a:) ,dvs ¢(t) =In(1+1¢). Slutligen z(z,y) = z¢(xy) = zIn(l+zy).
. Integranden véaxlar tecken. Satt
t={(z,y) €R?*:x>00chy >0}, D} = {(z,y) € R?>: x>0,y > 0 och z°+y*> < R?*}

och beteckna integranden med f. Vi noterar att f(z,y) >0 for alla (z,y) € DT sa det
riicker att titta pa en uttdmmande svit. Observera att |z —y| < p for alla (z,y) € D} .
pCcossin @

1+ p4
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// f(z,y) dxdy > //D+ T pdpde [2]0[ 1 }0
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Detta ger f(x,y) >

Det foljer att / f(z,y) dxdy &r divergent och dérmed &r ocksa / f(z,y) dzxdy di-
D+ D

vergent.
Anm: Man kan ocksa visa att // |f(z,y)|dxdy &r divergent.
D

Svar: Integralen &r divergent.
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