Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR Differentialer

DIFFERENTIALER

1. DIFFERENTIALER df (x) = f'(x)dx.

Beteckningar.

Vi betraktar en reell funktion y=f (X) av en oberoende variabel X.

Differensen mellan tva x-viarden och x,— x; betecknas ofta med Ax,
AX=Xy—X] .

P& samma sitt betecknas y,—yi,

Ay=y,—y1= f(x) —f(x)

Definition: Uttrycket f’(x,)(X, —X,) kallas differential till f (X) i punkten X och
betecknas df (X,). Alltsd
df ()= f'(x)(X, —Xx,)

Anmérkning: Lat y= f(x). Eftersom lim f(X;():)IZ(xl) =f'(X) , har vi
“XQ:;(XI) = 100 = T06) = T(x) = T'(X)(% %) =df (%
1

Alltsa,  |Af(x) = df (x) | eller kortare Ay = dy.

Uppgift 1. Ltat  f(x)=x’, X =1x, =1.1. Bestéim differentialen i punkten X,.
Lésning: Ax=x,-x;=0.1, f’(X)=3x> och f'(x)=3
Darfor df (x)= f'(x)(x, =)= 3-0.1=0.3

Andra beteckningar:
1) Om vi betecknar Ax= x,— x; da ar differentialen

df (x,) = f'(x,)Ax

i1) Vi betraktar oftast en godtycklig men fixt punkt X, da &r

df (x) = f'(X)Ax

differentialen i punkten X.
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iii) Om vi betraktar funktionen f(X)= x d& &r differentialen df (x) = f’(X)AXx =1Ax = AX.

Darmed kan vi, om x dr en oberoende variabel, skriva
dx = AX

och darfor kan en differential skrivas som

df (x) = f'(x)dx.

Uppgift 2. Lt f(X) =arctan x, Bestdm ett uttryck for differentialen i en godtycklig punkt
X da AX=0.2.
1 0.2

Losning:  df (x)= f'(X)Ax= v +10.2 =i

Uppgift 2. tat f(x)=x’, Bestim ett uttryck for differentialen i en godtycklig ( men fixt)
punkt X och godtyckligt AX.

Lésning:  df (x) = f(X)AX = 5X°AX

Uppgift 3. Bestdm ett uttryck for differentialen till f(x) i en godtycklig ( men fixt) punkt X
om

a) f(x)=sinx b) f(X)=sin(X* +4X+5)
c) f(X)=In(x" +4x+3) d) f(X)=arcsin(x’ +8)
e) f(x)=arctan(X* +4x+5) e) f(x)=xe"
Svar: a) df (X) = cos x dx b) df (X) = (2Xx+4)cos(x* +4x+5) dx
c) df(x) :5'5)(4—+4dx d) df (x) :de
X" +4X+3 m

2X+1

¢) df(x= 1+ (X* +4x+5)*

f) df (x) = (1+ x)e*dx
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