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Inga hjälpmedel. Lösningarna ska vara fullständiga, välmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger högst tre poäng. En uppgift räknas som godkänd om den bedömts
med minst tv̊a poäng. För betyg 3, 4 respektive 5 krävs dels minst åtta, tolv respektive
sexton poäng totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkända uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut p̊a kursens hemsida.

1. (a) Ange en formel för arean av ytan som f̊as d̊a kurvan y = f(x), 0 ≤ x ≤ 1,
roteras ett varv kring linjen x = −2. (1p)

(b) Beräkna volymen av den kropp som f̊as d̊a omr̊adet 0 ≤ y ≤ x4ex
6
, 0 ≤ x ≤ 1,

roteras ett varv kring y-axeln. (2p)

2. Bestäm den lösning till differentialekvationen y′′−2y′−3y = 2−9x2 som uppfyller
begynnelsevillkoren y(0) = 5 och y′(0) = 3.

3. (a) Avgör om
∞∑
n=1

cos
1

n
är konvergent. (1p)

(b) Avgör om
∞∑
n=1

(
1− cos

1

n

)
är konvergent. (1p)

(c) Bestäm konvergensradien för potensserien
∞∑
n=1

2xn

3n
. (1p)

4. Bestäm den lösning till y′ = (x + 1)(y2 + 1) som uppfyller y(0) = 1. Bestäm även
lösningens definitionsmängd.

5. Bestäm en approximation till 101/3. Approximationen ska vara p̊a formen p/q, där
p och q är heltal, och felet ska vara mindre än 1/200.

6. Beräkna gränsvärdet lim
p→0

(
ap + bp

2

)1/p

, där a och b är positiva konstanter.

7. Antag att f och g är kontinuerligt deriverbara funktioner s̊adana att 1 ≤ f(x) ≤ 2
och f(x)g(x) = 1 för alla x ∈ [0, 1]. L̊at A och B vara areorna av rotationsytorna
som f̊as d̊a kurvorna y = f(x), 0 ≤ x ≤ 1, respektive y = g(x), 0 ≤ x ≤ 1, roteras
ett varv kring y-axeln. Visa att A ≤ 4B.

Lycka till!
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