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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger hogst tre poang. En uppgift raknas som godkind om den bedomts
med minst tva poang. For betyg 3, 4 respektive 5 kravs dels minst atta, tolv respektive
sexton poang totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkanda uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1.

Bestam den 16sning till differentialekvationen (1+22)y’ = y* som uppfyller villkoret
1
li =——.
im y(z) -

T—r00
Lat C vara funktionskurvan y = %x?’/?, 0<x<1.

(a) Teckna den integral som ger lingden av C. Du behover inte rdkna ut den.

(1p)
(b) Berdkna arean av den rotationsyta som uppstar da C' roteras ett varv kring
linjen x = —2. (2p)

B} . . o In(l4+ax+b2?) — 2
Bestam konstanterna a och b sadana att gransvardet lim ( e )
. . . . . . —0 xTesmax
existerar andligt samt berakna gransvardet.

Bestam alla l6sningar till differentialekvationen y” — 2y +y = e + 2.

. Avgor om foljande serier ar konvergenta:

O XU Db X i) ape XIEE )

oo
cosx
Avgor om / dx ar konvergent.
Inx
&

Finn pa potensserieform alla 16sningar y(z) till

x

[ vttt = @) + /(@) =2 - 1.
0
Vilka konvergensradier har dessa serier?

Lycka till!
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1. Fory # 0 fas (1 4+ 22)y = y? < Z—g =
1
arctan z4+C *

Ha;g Av detta folJer —% = arctanx + C d v s den allménna

Villkoret siger nu —% = —= +C vilket ger C' = %
2

16sningen blir y = —

(OBS! y = 0 &r en 16sning till differentialekvationen som ér ej aktuell p.g.a. villkoret.)

1
arctan z+3 °

Svar: y = —
1

. (a) ds = /14 (y')dz = /1 + zdz. Sokt lingd L = [ /1 + zda.
) V1+ @) g

1 _ 42
(b) dA = 2n(z +2) ds = 2n(x + 2)vI T ode. Alltsd A = 27 [(z +2)yTTade /| T120 [ =
—_——— b dx = 2tdt
T.P. vig

V2
2r [(+1) t 2t dt = Sw(11V2 — 4).

1

Svar: (a) L= Of\/l +zdz. (b) A= Sw(11V2 - 4).

lim In(1+ az + bz?) — In(l+t)=t— % + +O(t4)
z—0 z?sinx sine =z + O(x )
iy (0 b?) = CEEE 4 B 4 0@t
@—0 x3 4+ O(z)
N e e G @02 4 (—ab + £)ad + O(at)
z—0 3 + O(xb)
ar andligt dé{ ba 2_y <:>{ . L T
-5 = =3
g PP e gt O
z—0 r?sinz a—0 a3 + O(x°) 6
22
Svar: a =1, b= %, lim,_.g Intetsy)—e _ _1

r2sinx 6

. Homogenlosning: karakteristiska ekvationen blir 72 — 2r +1 = 0 som har dubbelrot 1, varfor homogena
losningen dr y, = (Crz + Cq)e®

a) Partikuldrlosning till y” — 2y’ +y = e~ ansatsen y,1 = Ae™ " ger y,1 =

W=
]

b) Partikulérlosning till y” — 2y’ + y = 2: ansatsen ypo = B ger yp = 2.
Svar: y = (Ciz + Cy)e* + %e’f + 2.

o0
(a) > (71)”1“7" #r alternerande. Den #r konvergent enligt Leibniz’ kriterium ty IHT” dr avtagande

/\
=
a‘”
N

’= 1102 <0 da x> e) och gar mot 0. Alltsa konvergerar E (—1)nlon,
n=1

2 n t0(
Lin(1+ 1) > 0 och 22008 _ matOGmR) L 61 L1 da o oo
ny/n ny/n

m #r konvergent — Z -+ ln(l + - ) 4r konvergent enligt jimforelsekriteriet 2.
n= 1



1—cos L
n

1—cos =+ sin L o= n
(0) 55 > 0 och i = BEGHS - = 150

2+O( ) no_ %"'O(%)

— = dan — oo.

1
2

1—cos L

o0
> % gr divergent = Z ——1= &r divergent enligt jamforelsekriteriet 2.
—1 n

0o x . inx T sinx t:lnx,xzet
'!Cl(r)lsz v = /PI/=limp_p [S22]" 4 [ sine gy = /dt:idm /_

€

0< S”;—ft < % och f +dt #r konvergent Ik J Sl;‘—ftdt ar absolutkonvergent =—> f
1
konvergent.

o0
Svar: [ S%Zdy &r konvergent.
Inx
€

. Ansats: y(z) = > cpz™. For |z| < R géller

n=0
VL= caioy - Z cna™ + Z nepa" = —co+ Y. [+ (n— L)en 2™
n=0 n=0 n=0 n=1

—cop=-—1 (n=0)
[z"|VL =[2"| HL < ( co =1 (n=1)

Cp = — Cn’:1 ( Z )

n(n—1)

Rekursionen ger c¢,, = —nz;:ll) = n(nffl);?nfz) =.= 7;,1(31 - for n > 2. Alltsa,

)nl

y@)=1+e- Y Gilan
n=1

Vi anvénder kvotkriteriet: |((+11))n T

n!(n—1)!

(=™ n+1‘
||

x”| = n(n+1

S~ (1!
Svar: y(z) =1+c1- )0 spi—yz”, R = oc.
n=1

cos T
Inz

y = 0, n — o0, sa konvergensradier dr R = oo.

o0
. i t
—sine+ [ S=dt.
1

dr ar
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