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Inga hjälpmedel. Lösningarna ska vara fullständiga, välmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger högst tre poäng. En uppgift räknas som godkänd om den bedömts
med minst tv̊a poäng. För betyg 3, 4 respektive 5 krävs dels minst åtta, tolv respektive
sexton poäng totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkända uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut p̊a kursens hemsida.

1. Bestäm den lösning till differentialekvationen (1 + x2)y′ + 2xy = 1 som uppfyller
begynnelsevillkoret y(0) = 1.

2. Beräkna volymen av den kropp som uppst̊ar d̊a omr̊adet givet av 0 ≤ y ≤ arctanx
och 0 ≤ x ≤ 1 roteras ett varv kring linjen x = 2.

3. Bestäm alla lösningar till differentialekvationen y′′′ + y′′ − 5y′ + 3y = ex.

4. L̊at f(x) = (cos x− 1)/x2 d̊a x 6= 0, och l̊at f(0) = −1/2.

(a) Bestäm Maclaurinutvecklingen av ordning 5 till funktionen f med resttermen
p̊a ordoform. (1p)

(b) Beräkna limx→0

(
f(x) + 1/2

)
/x2. (1p)

(c) Avgör om funktionen f har ett lokalt extremvärde i x = 0. (1p)

5. (a) Avgör om

∫ ∞
1

x2

x2 + x
dx är konvergent. (1p)

(b) Avgör om
∞∑

n=2

(−1)n

n−
√
n

är konvergent. (2p)

6. (a) Avgör för vilka x ∈ R serien
∞∑

n=1

nxn

7n
är konvergent. (2p)

(b) Beräkna
∞∑

n=1

n

4n−1
. (1p)

7. För varje fix vinkel ϕ mellan 0 och π/2, l̊at Sϕ vara den sträcka i xy-planet som
i polära koordinater ges av 1 ≤ r ≤ 1 + ϕ. L̊at vidare Kϕ vara den kvadrat som
har Sϕ som en sida och som st̊ar vinkelrät upp fr̊an xy-planet. Bestäm volymen
av den kropp som utgörs av alla Kϕ d̊a ϕ g̊ar fr̊an 0 till π/2.

Lycka till!
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