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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger hogst tre poang. En uppgift riaknas som godkdnd om den bedomts
med minst tva poang. For betyg 3, 4 respektive 5 kravs dels minst atta, tolv respektive
sexton poang totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkanda uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Bestam alla losningar till differentialekvationen 3 — 3/ — 2y = 3e?2.

2. Omradet givet av 0 < y < @ och 1 < x < 2 roteras ett varv kring linjen
xr = —1. Berakna rotationskroppens volym.
In(142z)—sin(2x)
2 :

(b) Berédkna gransvirdet lim, ,o(e” — x)r%

3. (a) Berdkna gransvérdet lim, o

(c) Avgor om cos 2z + 222 har lokalt maximum eller lokalt minimum for z = 0.

4. Bestam den 16sning till differentialekvationen 2y’ + VY = Vyhnz, 0 <z <1,
som uppfyller begynnelsevillkoret y(3) = (In2).
oo y/n+l

5. (a) Avgdr om serien )~ , ¥3=— dr konvergent eller ej.

(b) Fé(r vilka reella x &r funktionen f(z) = 7, (3‘:3” deriverbar? Bestam dven
(-2).

6. Bestam ett narmevarde for langden av kurvan y = Inx, 5 < x < 10, sa att felet

. . . 1
ar mindre an 1000

7. Bestam alla losningar till differentialekvationen zy” — 4/ + 423y = 0 som uppfyller
y(0) = 0. Svaret skall ges pa sa enkel form som méjligt.

Lycka till!

(1p)

(2p)
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1. Karaktiristiskt polynom &r 72 — 7 — 2 = (1 — 2)(r 4+ 1) och yj, = C1e** + Coe™

(D 2)(D+ 1)y =3 & Jy=e22/ = (D+2-2)(D+2+1)z = D(D+3)
"4+ 3z’ = 3. Ansittningen z, = Az ger A = 1 och partikuldrldsningen y, = ze>® En

godtyckhg 16sning ges saledes av y = yp, + 1y, = (C1 + x)e 2y Che ™.

Svar: y = (C} + x)e*® 4+ Cae 2.

2 2 2
. x+1 r+1 /2 1/2 / dz / dx
2. Vol 2 —— dx = = iy 22y =
Clymel at 7T/1 22 +2zc ™ /372—1—237 :c+2+ ac/ 7r(1 x+2+ 1 x)

alln(z +2) 4+ Inz]? =7(In4 +1In2 —1n3) = xln g Svar: Volymen &r mln %

In(1 4 2x) — sin 2 27)?
3. (a) n(l+ 2)2 . /In(1 4 2z) = 2z — ( ;U) +O(23),sin 2z = 2z + O(2*)/ =
2z — 22% — 2z + O(2?
il 3:2”” @) 94 0@) = —2diz 0.
Svar: Grénsvérdet ar —2.
= 2 In(e® —ac)
(b) (e* — a/;)l/“’c2 A S =/e* =1 rr4 +O( 3, In(e* —z) =
2 2 In(1+% +0O(x O(x 1
x 3\ L 3n(+2+())_2+()_ _
ln(1+f+0(a: ) = ?4—0(:1: ), = = 2 = 5—1—0(1’)/ =
e2310@) _, Vedaz —0. Svar: Grénsvirdet dr v/e.
2z)?  (2z)* 22
(c) f(x) = cos2x+2x* = /ML/ = 1—( ;) —i—( j‘) +0(2%) +22% = 1—1—%—1—0(:106) =
5 !
1+ x4(§ +O(2?)) > 1 = f(0) om z &r nira 0. Saledes har vi ett lokalt min for
z=0. Svar: Lokalt min.
4. Forsta ordningens separabel DE.
/

9 9 Y Inx —1 dy
Yy +y=Vylhe < z27y = Jy(lhex - 1) < /Jy #0/ & — & | —==
lff lf( )/#l/ﬁdﬂl\/@
nr—1 nr—1 nr—1 r 1l—Inz 1

d 2y = dvx = /PI/ = — - = _ =
/ 2 T2y 2 = /P1/ x + x2 x x +
c--nT .
1 In(1/2
Villkoret y(i) = (In2)? ger att 2In2 = — nﬁ//Q ) + C < C = 0. Saledes &r 2\/y =
1 1 1
BN Y= (H)2 den sokta 16sningen. Svar: y = (2)2
z 2z 2z
1 1+1/vm
L. . \/ﬁ‘l‘l \/>1+1/\/> 1 1+1/\/ﬁ n3/2 "’ 1—1/n
5. (a) Positiv serie. W= 1—1n w2 1-1/n . Eftersom = T =
1+1 >
il//\{f — 1dan — oo och Z 3 ar konvergent foljer att serien ér konvergent

1
enligt jamforelsekriteriet pa gransvirdesform. Svar: Serien dr konvergent.



(x +3) |z +3] |z+ 3

(b) Rotkriteriet ger att hm | | = TLILH;O g~ 4 <lelz+3|<de

—-4d<zr+3<4e 7 < z < 1 Saledes ar f deriverbar i intervallet | — 7, 1].

> (z+3)"!
Termvis derivering ger att f'(x) = Z g omye €] — 7,1]. Detta ger att
=1 "~ 1/4 1
f(=2)= nz:l o = /geo. serie med kvot 1/4 och forsta term 1/4/ = =1/ =3
1
Svar: Deriverbar i intervallet | — 7,1[ och f/(-2) = 3
10 10 1
6. Kurvlingden S = V14 (Dlnx)? dl‘:/ \/1+ — dx
5 5 x
Enligt MacLaurins formel géller, for [t| < 1, att vV1+t =1+ L L dar &

P SRR S
222 8xi(1+¢€)3/2

1 .10 1/10 dx 11 101 1/10 dx
- 237] 8 )5 at(1+¢€)3/? = ( 20+10>‘ | 20 8 )5 xt(1+€)3/2
1 1 (e 1 1 ., 1,1 1

/O—g— .%'2/_ 8/5 4 8[ ] (

10
ar mellan 0 och . Medt:%fés attS:/ (1 dr =5+
x 5

1 101
. qal . 1UL
) < Saledes ar 20 ett

x 32z3° 7 24°53 1037 T 1000
nirmevirde med fel < 1000° Svar: Exempelvis %
oo
7. Ansitt y = Z enz™. y(0) =0 ger ¢o = 0.
n=0
(o) (o] o
y = Z canaz™ ! och gy = chn(n — 1)z"2 insatt i DE ger chn n(n —1)z" 2 —
n=1 n= 2

i cpna™ 4 4a2° i cnx” Z enn(n—1)x Z cona™ 4 Z depx™t3 = 20+
n=1 n=0

o0
036:1;2—1—2 Cnra(n+4)(n+3)z" 3 —c) —co22—c332? —Z Cnta (n+4)x"+3+z 4epa™ S =
oo

—c1 + c332% + Z(cn+4(n +4)(n 4 2) + 4c¢,)x™3 = 0 for alla z. Detta medfor att

0
4
c1 =c3 =0 och att ¢4 = _WC&—FZ) for n > 0.

c1 = c3 = 0 medfor att ¢, = 0 for alla udda heltal n och ¢y = 0 medfor att ¢, = 0 om

A
n = 4k for nagot heltal k > 0. Sétt co = A och antag att cqp o = (—1)km. Detta
4%
ar sant for k = 0 och rekursionsformeln ger att cy(y41)42 = (— Y+ 0k +((25’)€zr41]1;.+ D =
. A oo k42 )2k+1
-1 ——————— Saled alleratty = A — 7—14
(=1) (2(k+ 1)+ 1)! aledes galie alt y Eo:( (2k + 1) Z 2/<:+1

Asinz2. Svar: Asin z2.
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