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Inga hjälpmedel. Lösningarna ska vara fullständiga, välmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger högst tre poäng. En uppgift räknas som godkänd om den bedömts
med minst tv̊a poäng. För betyg 3, 4 respektive 5 krävs dels minst åtta, tolv respektive
sexton poäng totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkända uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut p̊a kursens hemsida.

1. Omr̊adet givet av olikheterna 0 ≤ y ≤ cos x och 0 ≤ x ≤ π/2 roteras ett varv
kring linjen x = −1. Beräkna rotationskroppens volym.

2. Bestäm den lösning till differentialekvationen xy′ − 2y = x3 cos x, x > 0, som
uppfyller begynnelsevillkoret y(π/2) = 0.

3. Avgör om följande serier är konvergenta eller divergenta:

(a)
∞∑

n=2

(−1)n

ln n
, (b)

∞∑
n=2

n + 3

n3 − 2
, (c)

∞∑
n=2

1

narccos(1/n)
.

4. Bestäm alla lösningar till differentialekvationen y′′′ − y′′ − 5y′ − 3y = e−x.

5. Beräkna följande gränsvärden:

(a) lim
x→0

(
1

x sin x
− 1

x arctan x

)
(1p), (b) lim

x→0

(
ex − 1

x

)
1/x

(2p).

6. Omr̊adet givet av olikheterna 0 ≤ y ≤ e−x och x ≥ 0 roteras ett varv kring linjen
y = ax, där a ≤ 0 är en konstant. Bestäm a s̊a att rotationskroppens volym blir
s̊a stor som möjligt.

7. Avgör om serien
∞∑

n=2

1/n

n1/
√

ln n
är konvergent eller divergent.

Lycka till!
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