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Inga hjédlpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, vélmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift ger hogst 3 podng. For betyg 3/4/5 krivs dels minst 8/12/16 poiéng totalt,
dels minst 2 poéng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter skrivningstidens
slut pa kursens hemsida.

1. Omradet 1 <y < €, 0 < z < 2 roteras ett varv kring linjen x = 2. Vad blir
volymen av den uppkomna kroppen?

2. Bestam alla 16sningar till differentialekvationen " — 23" + 13/ = €”.
3. Ange alla losningar till differentialekvationen (z* + x)y’ =4* +2y+1, z > 0.
c L =k
4. (a) Ar serien 3 konvergent?
—~ k1

. ~In(k+1)—Ink
(b) Ar serien Z a(k+1) —1n konvergent?

k
k=1
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k=0
7
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5. (a) Berékna lim 2 Tn(cos 7) (2p)
(b) Lat f(z) =1In(1 — ). Bestam f“9(0). (1p)
" (1 In(1
6. Ar/ ( +xl/;l( +2) dx konvergent?
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1. Volymen é&r 27r/ (e® —1)(2 — z) dx =/partiell integration/= 27 ([(e” — z)(2 — x)]3 —
0

2 l’2
/0 (e —x)(—1) dx) = 2n(—2 + [e* — ?]3) = 21(e? — 5). Svar: 27(e* — 5).

2. Karaktiristiskt polynom &r 73 — 2r? 4+ r = r(r — 1)? och y, = C; + (Coz + C3)e”.
Sétt y = ze®. Forskjutningsregeln ger att D(D—1)%y = ¢® & (D+1)D%*z = 242" = 1.

2
Anséttningen z, = Az? ger A = 3 och vi far partikuldrlosningen y, = e*z, = %ex.
2
x
Svar: y =yp +yp = C1 + (? + Cox + C3)e”.
3. Forsta ordningens separabel DE.
(P42 =P +2+1=wy+1)> sy -1/ y __t 1 1
(y+1)2 2242 =z x+1
z 1
——— =Inx -1 H+C=1 Cey=———"——-—1.
g1 mroh@r D+ C=h ey L +C
. 1
Aven y = —1 &r en l6sning. Svar: y = —(W +1)ochy=—-1.
-1 1 1-4 1-%
4. (a) Eftersom 0 < = 2 och k12 — 1 da k — oo, ger jamforelse med

B+l k 1+%4 1+

k3
1 k2 —1
den divergenta serien ; z att dven ; Pl ar divergent. Svar: Divergent.
In(k4+1) —Ink In(1+4) 1. 1 1 1
O(?) = ﬁ(l + O(E)) och 1+ O(%) — 1 da k — oo, ger jamforelse med den
= 1 ~In(k+1)—Ink
konvergenta serien kZ_l 2 att dven kZ_l n(k+ k:) - ar konvergent. Svar:
Konvergent.
28+ (—Dk3E N1 -
(c) Z w = Z(§)k + Z(—z)k = /geometriska serier/ =
k=0 k=0 k=0
1 n 1 18 g 18
— = —. var: —
AT 7
z? 2 2t 2zt
5 . —— =2In(1- =+ = 40(%) =2(-= + = + 0(2%) —
(a) a:2+221nglzosx /2Incosz n 2 + 4! +0()) ( 2 + 4! +0@?)
_ oz x* 9] 6\)2 4 4 4
CT T HOE L o)) = —a? 425 2403 = —a?— & 4 0(a%) =
. 2 41 4 6
1
o i =— 5 — —6daxz—0. Svar: Gransvérdet dr —6.
—Z +0(%) —§+0(z?)
2 49
(b) In(1 + ¢) har MacLaurinutvecklingen In(1 +¢) = ¢t — T+t o o) =
49 (—l)kiltk 49 {L‘k
Z T%—O(tm) och saledes giller att f(x) = In(l—x) = — Z ?—1—0(3:50).
k=1 k=1
19 JU(0)
D4 koefficienten framfor 249 &r o enligt MacLaurins formel foljer att
F49(0) 1 (49) '
= —— 0) = —48!.
191 po 0

Svar: —48l!.



6. Generalisering i 0 och oo. Positiv funktion.

Fallet 0.
1 In(1 1 O(z? 1 11
Eftersom( +2)In(l +2) = (1+2)(+ 0(@)) - L. +x:—- e och
13/2e% 13/2e% 3/2 ev \/E er
1+ . N . !
— — 1 da x — 0+, ger jimforelse med den konvergenta integralen ﬁ dx att
€ 0
1
1 In(1
dven / (1+ wl n(l+z) dx ar konvergent.
0 3/2e
Fallet oo.
(1+4z) In(14x) 2 2
e (+a) m(l+a) 27 1 In(1+z) 27 a0 as
/a2 = 12 ex_<x+1) —m ew—>100—0dax—>oo

1 In(1 1
enligt hastighetstabell. Saledes existerar w > 1 sd att © > w = (1+2)In{l+z) < —.
13/2e7 T2

=1 * (14 2)In(1
Eftersom / — dx &r konvergent dr dven / (1+2)In(l + )
w x w

dx konvergent enligt

13/2e7
jamforelsekriteriet.
> (1 In(1 ¢! In(1 v (1 In(1
saledesar/ At z)n{ + ) dm:/ (1+2)In(l +) dx—i—/ Itohlta) ,
0 x3/2et 0 13/2ez 1 13/2e
(1 In(1
/ ( —|—x)3 n(1+2) dx konvergent Svar: Ja.
w l'/2€x
= 4k +6 4k +6 3 2 1
7. T tialbrak delning: ———~— 2 _ % - J_
;k3+3k2+2k¢ /partialbraksuppdelning: w5 marsmor = 1 = 10 T ha 2/
N3 2 1 "1 1 "o 1
P A B ) C —— — ——) =/ telesk
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1 1 1
/:3(1_n+1)+(2—n+2)—>;dén%oo. Svar: 7/2.
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