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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullsténdiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Varje uppgift ger hogst tre poang. En uppgift raknas som godkind om den bedomts
med minst tva poang. For betyg 3, 4 respektive 5 kravs dels minst atta, tolv respektive
sexton poang totalt, dels minst tre, fyra respektive fem godkanda uppgifter.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Berdkna arean av den yta som uppstar da kurvan y =2 — /1 — 22, —1 <z <1,
roterar ett varv kring x-axeln.

T

52 y = x som uppfyller
x

2. Bestam den 16sning till differentialekvationen 3" +

begynnelsevillkoret y(0) = 1.

3. Berakna foljande gransvarden:

. V142 In(l+2?) — 22 , x? . e —¢
(2) lim o - (b) Jim (2 W), (c) Ty —5—

4. Avgor om foljande serier ar konvergenta eller divergenta:

. ooel/nz . 1—cosn . (=)
()nz:1 : (b);—n\/ﬁ’ ();\%-

5. Bestam alla 16sningar till differentialekvationen y"” — 8y = ze?.

2
1 —cosz o .
6. Approximera integralen / — dxr med ett rationellt tal sa att felet blir
0 T

mindre dn 1073,

7. Lat funktionen f vara den 16sning till differentialekvationen f'(z)+zf(z) = 1 som
uppfyller f(0) = 0. Avgor om serien

. f)(o
>

n=0

ar konvergent.

Lycka till!
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1
Area:/ 27ry\/1+(y’)2d:r:27r/ (2—\/1—x2> 1+12672dx:
1

1
_ -1 — X

1
2 . 1
2w —— — 1 |dx =27 [2arcsinz — x =4n(mr —1).
| (=-1) | Iy = dn(r - 1)

Svar: 47 (m — 1).

2. Ekvationen
!

+ x
- y=u=x
Yy 1—|—$2y

ar linjér, och en integrerande faktor &ar exp (f H%dx) = /1 + 2. Déarfor har vi

1
Vs = ve (it =Vl e Vitely = J1+277 1 0 e
1
y = §(1+:z:2)+O(1+a:2)*1/2.

Bivillkoret (0) =1 ger £ +C =1, d.v.s. C = 2.

Svar: y = 1(1+a?) + 2(1 +2%)~1/2

3.
3a:
o VITe 402 —a? (145 +06)@* +0@h) —a® 2 4 0(aY) 1
x—0 3 z—0 3 z—0 3 2
Svar: %
3b:
lim (m— @ ) lim |z x
£—00 Vad 4+ a2 T—00 1+ 1/
lim <a:— z ) _ x—l—%-i—O(%)—x_l
7—00 1+ 3 +0(52) zo 145 +0() 3
.1
Svar: 3
3c:
cosT __ 1—22/240(z*) _ (1 2 4 4y
. e e .. e e . e(l+(=2?/24+0@")+0@*)-1) e
fm = i S = i, & -5
Svar: —3
4.

4a: Eftersom lim,, . e}/" =1 # 0 s &r S el/"* divergent.

Svar: Divergent

4b: Eftersom 0 < 1?% < # foljer det av jamforelsekriteriet att serien 22021 1:167\‘/’%” ar kon-

vergent (eftersom vi vet att Y >° | —2 &r konvergent).

Svar: Konvergent
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4c: Serien Y 07 | (g/%)n ir alternerande, och termernas absolutbelopp |(—1)"/3/n| = 1/3/n ir av-
tagande samt gar mot 0 da n — oo, sa alltsa &r serien konvergent enligt Leibniz sats (den dr dock
ej absolutkonvergent).

Svar: Konvergent

5. 9" — 8y = xe?®.
Homogen ekvation: ™ — 8 = 0 < r = 2 eller 7 = —1 %+ iy/3. Dérfor giller att den homogena

ekvationen y;’ — 8y;, = 0 har den allménna 16sningen

yn = C1e®® + Cye ™% cos(V3z) + Cse % sin(v/3z).
Partikulirldsning: Vi gor ansatsen y, = ze**, vilket ger:
(D? — 8)ze** = {forskjutningsregeln} = e**((D + 2)® — 8)z = e**(D? + 6D? 4 12D)z = ze**.

D.v.s. vi vill hitta en funktion z s.a. 2"/ + 62" + 122’ = x. For detta ansatts 2’ = ax + b, vilket
insatt i ekvationen ger 6a + 12(ax + b) = . Denna har 16sningen a = 1/12,b = —1/24 vilket efter
1,2

integration ger z = 55(2* — x) (integrationskonstanten skippas da vi bara vill ha en 16sning).

Svar: y = yj, + yp = C1e* + Coe ™ cos(V/3z) + Cse™ " sin(V/3z) + 2 (22 — z)e*”.

21— 21— (1 —ax2/24 x4 — 25/6! 8/8!
/ cosxdx:/ (1—a2/2+2%/ x°/6! 4 cos(§)x /S)dx
0 0

2 2

2 2 4 2 6
1 =z x cos(§)x
TN IV CO)T g
/0 <2 4!+6!> i”/0 s

dar 0 < ¢ <z (£ beror pa ). Vi borjar med att uppskatta den sista integralen som &r vart “fel”:
2 6 2 6 2 .6 7
2
/ oSO g, S/ cos(&)a dmg/ Dy = 2 <1072,
0 8! 0 o 8! 78l
Virdet av den forsta integralen ar

/2 1 z? n x4 d T x3 n x 2 202
—_— — —_— x g _—— = .
o \2 4 6! 2 3.4 5-6!], 225

. 202
Svar: 525

(@) +af(@) =1 = f'(@)+2f (@) + f(z) = 0= (@) + o f"(@) +2f (z) = 0
= .= @) +zf V(@) + (n-1)f""D(z) =0.
Satter viin x = 01 detta far vi
F©0) = ~(n = DF"D(0) = ~ (0 = (= (0~ 3))" Y =
Om vi nu utnyttjar att f(0) = 0 vilket ger f/(0) = 1 sa far vi successivt fram att
fE0) =0, fOEH0) = ((-2n)(2—-2n)(4—2n)-...-((2n—2) —2n)f'(0) = (—1)"2"n!
Dérfor géller att

i F0) _ i (=1)"2"n!
= ! = (2n + 1)!
Att denna dr konvergent (t.0.m. absolutkonvergent) kan man t.ex. se genom uppskattningen (n >
Y 2"n! 2"n! _ 2" _s. on—3 < 8

Cn+1)! ~ (n)2  nl n-(n—1)-(n—=2)! = (n—1)2
(eftersom vi vet att y - o (H%)Q =" & &r konvergent).

n=2 n2
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