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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade och avslutade med
ett svar. Varje uppgift ger hogst 3 poiang. For betyg 3/4/5 kravs dels minst 8/12/16
podng totalt, dels minst 2 podng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter
skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Bestam alla l6sningar till differentialekvationen y” + 3y” — 4y = €.

2. Bestdm den losning till differentialekvationen 2%y’ = (z* — 1)(y + 1),z > 0, som
uppfyller y(1) = 0.

3. Berakna
e** — cosx — 21 r—1—1Inz
a) lim 1 b) Iim —— (2
(a) lim p (1p) ()ngj_ T (2p)

4. Omradet som definieras av 0 < y < Inz,1 < = < e roteras ett varv kring linjen
x = 1. Berakna rotationskroppens volym.

5. Beriikna ldngden av kurvan r = 2 + 2 cos ¢, 0 < ¢ < 7. (Poldra koordinater.)

6. (a) Antag att ar > 0 och att > aj konvergerar. Visa att ) aik divergerar. (1p)
k=0 k=0

[e.e] o0
(b) Antag att 0 < a; < 7 och att > ay konvergerar. Visa att »_ sinay konver-

k=0 k=0
gerar. (1p)
(c) Sétt by = ap — axy1. Visa att
by, konvergerar om och endast om foljden {ay},-, konvergerar. (1p)
k=1

7. Approximera 7 med ett rationellt tal si att felet blir mindre &n 1072 med hjilp
av Maclaurin-utveckling.
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1. Karaktiristiskt polynom ar 12 +3r% —4 = (r+2)?(r — 1) och yj, = (Az + B)e " 4+ Ce®.
Sitt y = ze”. Forskjutningsregeln ger att (D + 2)(D — 1)y = €% < (D + 3)?Dz =
2" + 62" + 92/ =1 och vi far partikulérlosningen y, = ge””. Svar: y = yp + yp =

(Az + B)e™* + (C + E)e””.

9
2y — (P l) oyt -1 L T L et —es bie
1
y(1)=0ger att In(y + 1) =z + o 25y = etr=2 1, Svar: y = et =2 1,
2 _ 9 1427 +222— (1—Z) — 22+ O(z®
3. (a) c coz:c - /ML-utveckling/ = +2e+ 2 5 z) ~ 2+ 0@ =
x x
5
§+O($) —5/2dax— 0. Svar: Gransvérdet ar 5/2.
—1-1 —1-1 V2r —1
by * ne _ @ )@ E VI g 0dae 1) =
r—+\2r—1 e —2x+1
t—In(1+6)(1+t+ /142t
(t = In(1 + ))(t2+ tvIit ):/ML—utveckling/
t—(t—C+OE)))A+t+VIT2) 1
N Gl (22))( ):(2+O(t))(1+t+\/m>—>1dé
t—0,dvsdaxz— 1. Svar: Gransvardet ar 1.
. e $2 e
4. Volymen ér 27 [ (x — 1)lnxdz = /PI/ = 2%([(? —z)Ilnzl{ — (5 —1)dx) =
1 1
e? x? en T, o T, o
2%(5—6—[Z—m]1) = E(e —3). Svar: 5(6 —3).

5. Bagelementet ér ds = \/(r(#))2 + (' (4))2d¢ = /(2 + 2 cos $)2 + (—2sin ¢)2d¢ =

V/8(1 + cos ¢)d¢p = 1/16 cos? gdqﬁ = 4] cos %]d(ﬁ och kurvlidngden &r 4/ | cos %\ do =
0

4/ cos% d¢ = 8[sin g]g = 8. Svar: Léngden ar 8.
0

6. (a) Zak konvergent och ar > 0 = / divergenstestet/ = a;, — 0+ da k — oo <
1

1
— — oo da k — oo = / divergenstestet / = Z — &r divergent.
ag aj

(b) Eftersom 0 < sinay < aj da 0 < ap < 7 f6ljer av jamforelsekriteriet att Z sin ay,
ar konvergent.

oo
(c) Enligt definitionen av konvergens for en oéndlig serie f6ljer att Z by, dr konvergent
precis da talfoljden {s,}7° av partialsummorna s, = Zbk = Z(ak — apy1) =

k=1 k=1
/teleskopsumma/ = a; — a,4+1 dr konvergent, vilket &r ekvivalent med att f6ljden

{ar}72, dr konvergent.



1 2 _ t, 3t2 5t3
ar081n2—/0 Tﬂdm:/(l—i_t) 1/2:1—§+?—W
(1+£2+37f1+5—336) dr = ’I_(}+L+L| — |/1/2 S—xG

2 8 16(1—622)7/2 6 "2 6-23 8.5-25 o 16(1 — 022)7/2

52° dx < > /1/2x6d3:—5<1<:>
16(1 —022)7/2 7 ~ 16-(3/4)7/2 ), 16-37/2.7 ~ 600
45 3283;—8165 2+ 9] < W%O Svar: Exempelvis 64009(% 3,139).
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