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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade och avslutade med
ett svar. Varje uppgift ger hogst 3 poéang. For betyg 3/4/5 krivs dels minst 8/12/16
podng totalt, dels minst 2 podng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter
skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Bestam den l6sning till differentialekvationen zy’ —y = x > 0, som uppfyller

y(1) =In2.
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2. Bestdm alla I6sningar till differentialekvationen 3" + 4y = 2.
3. Berikna langden av kurvan y = % (22 —2Inz), 1 <z <€’

4. Bestam ett a sadant att

) cosx a
lim - +—
e—0 \zsinx
existerar och berdkna gransvardet for detta a.

5. (a) Beriikna 3 (=1)"3-". (1p)

n=0

(b) Betrakta serien S (—1)"(In(n 4 1) —Inn). Ar serien absolutkonvergent? Ar

n=1

den konvergent? (2p)
6. Approximera v/67 med ett rationellt tal sa att felet blir mindre dn 1073,

7. Berakna
2x 1

lim dt.

z—0 J  arctant

Lycka till!
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1oy —y = e Sy — e a1 har integrerande faktor 1/z och kan skrivas
Zy ! L e asy el o me+)—he+C o
— = — = - — T — = 1In(x — nT ==
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x(lnx—i_ +C).y(l)=In2ger C =0 Svar:y:xlnx_'_ .
x x

. Karaktéristiskt polynom &r 3 447 = r(r 4 2i)(r — 2i) och y, = A+ Bsin 2z + C cos 2.
Anséttningen y, = ax ger y, = z/2. Svar: y = yp+yp = A+Bsin 220+C cos 2z+z/2.
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Svar: .
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cosr a  xcost+asinz x
= + = /ML-utveckling/ =

(1 -2 +0@=") + alz — & + O(z?))

" zsinz | 22 r2sinz z2(z + O(x3))
z(1+a) = 2%(; + §) + O@°)) . ~1/3+ 0(z?) o
x3(]_ —|—O(x2)) = /CL =-1 nOdVandlgt/ = W — —1/3 da
x — 0. Svar: Gransvérdet &r —1/3 om a = —1.
(a) Geometrisk serie. ;(1)”3_” = nz:;)(?l))” = —1—;,) = 3/4. Svar: 3/4.

k
(b) Eftersom Z(ln(n + 1) —Inn) = /teleskopsumma/ = In(k + 1) — oo da k — oo

n=1
ar serien inte absolutkonvergent.
o o0 1
Z(—l)"(ln(n +1)—Ilnn) = Z(—l)”ln(l + —) dr en Leibnizserie ty den &r
n=1 1 n=0 n
alternerande och In(1 + —) avtar mot 0. Serien &r ddrmed konvergent. Svar:

Konvergent men ej absolutkonvergent.
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. Notera forst att (1 + a:)% =1+ g — E)(l—fw for nagot € mellan 0 och z enligt ML:s
formel.
3 1 1
1/3 _ (96 1/3 _ 92 ON1/3 _ 92 L1
(67)7° = (2°+3)7° = 2°(1 + 26) = 2°(1 + 56 7212(1+€)5/3). Det foljer att
1 1 1
s g2ty b1 1 - 1
|(67) (2°+ 24)| T 210 (1 + £)5/3 < 210 < 1000 Ett ndrmevirde, med fel < 10007
1 65
ar saledes 22 + — = —. Svar: Exempelvis —
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Alternativt ger integralkalkylens generaliserade medelvirdessats att / dt =
» arctant
2x 2x
t 1 1
/ -—)dt = ¢ / —dt = 3 In2—In2daz— 0.
» arctant t arctan& J, arctan £

Svar: In 2.
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