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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade och avslutade med
ett svar. Varje uppgift ger hogst 3 poéang. For betyg 3/4/5 krivs dels minst 8/12/16
podng totalt, dels minst 2 podng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter
skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Berakna foljande gransvarden:

(a) lim 18T gy g S =) G - a?),

£—0 2 z—0 1 — cos3z 00

2. Bestam den 16sning till differentialekvationen yy' = (1+3?)z, * € R, som uppfyller
begynnelsevillkoret y(0) = 1.

3. Bestam den 16sning till differentialekvationen y” — 41/ + 4y = 8x? som uppfyller
begynnelsevillkoren y(0) = 2 och ¢'(0) = 3.

4. Beridkna arean av den yta som uppstar da kurvan y = v/1 — 22, 0 < x < 1, roterar
ett varv kring linjen y = 1.

5. Visa att serien
o

o

ar konvergent for varje x sadant att —1 <z < 1.

6. For vilka A € R finns 16sningar y till differentialekvationen y” — Ay = 0 som inte
ar identiskt lika med noll och som uppfyller y(0) = 0 och ¢/'(7/2) = 07

(o]
1
7. Bestam en konstant C' sadan att Z < C.
n=1

= VI+V2+- 4+ Vn

Lycka till!
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e —1-sinzg 1+a+2Z+0(@) -1-(z+0(%) 1 1
(a) o = 2 > :§+(9(ac)—>§,x—>0.
Svar:1
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) sinz-In(l —xz) (x40 (2?)) (—z + O (2?)) _ —1+0(x) . 2 50
1—cos3z 1_(1_ (3206)2_,_@(3;4)) 5+ 0(2?) 9 7 '
Svar: ——

. Ekvationen &r separabel. Y =2c=In(}+1)=22+C =9’ +1= e’ eC . y(0) =1 ger

y*+1
e =2 vilket ger y = £1/2e%> — 1 och eftersom y(0) =1 far vi y = V/2e*” — 1.
Svar: y = \/2e** — 1.

. yn = (Az+B)e* . Ansatsen y = az®+bx+c ger y, = 22° +4x+3 . Den allmiinna losningen ar
y = (Az+B)e** +22° +4x+3 och y = Ae** +2(Ax+B)e* +4x+4. 2 =y(0) = B+3, B= —1.
3=y (0)=A+2B+4, A=1.

Svar: y = (z — 1)e*” + 222 + 42 + 3.
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er arean 2w — 1) dz =27 (——1).
& /0 (vl—IQ > 2

Svar: w(m — 2).

n 0o S oo
x| < 1: Jan| = ‘(—1)":8 < |z, Z|x|" konvergerar = Z\an\ konvergerar = Zan
n=1 n=1 n=1

konvergerar.
oo

—1)"
r=1: E (=1) . Serien #r alternerande, termernas belopp bildar en avtagande f6ljd som gar
n

n=1
mot noll. Serien konvergerar enligt Leibniz’ kriterium.



6. Tre fall. a) A >0:y = AeV * + Be~ V27
0=y(0)=A+ B, o:y'(g):Aﬁeﬁ%—Bﬁe-ﬁ%;»A:B:o.
b) A=0: y=Ax+B. y(0)=0 ger B=0. y’(%):() ger A=0.

c) A<0: y=AcosvV—-Az+sinv->Azx.
y(0) = 0 ger A = 0. Ekvationen har nollskilda lésningar om B # 0. ¢/ (g) = 0 ger

Bv—M\cosv— g = 0 vilket ger vV—X\ = 2n + 1 déar n &r ett heltal sadant att n > 0.

Svar: A= —(2n +1)?, dir n &r ett heltal sidant att n > 0.

7. Sétt ap = V1I+ V24 -+ /n for n = 1,2,.... Eftersom funktionen z — +/z ir vixande
.. " 2”3/2 1 3n73/2 3/2
giller a, > Vedr =
0

yalltsa 0 < — < 5 ar
=1 1 ° 3x=3/2
avtagande géller Z — < —+ / x2 dr=14+3=4,sa C =4 &r ett mojligt val.
1

. Eftersom funktionen z — z~

Qn
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