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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade och avslutade med
ett svar. Varje uppgift ger hogst 3 poéang. For betyg 3/4/5 krivs dels minst 8/12/16
podng totalt, dels minst 2 podng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter
skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Berakna volymen av den kropp som uppstar da omradet givet av 0 < y < Inx och
1 < x < e roterar ett varv kring linjen z = e.

2. Berikna foljande gransvérden:
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3. Bestam alla losningar till differentialekvationen y” + 4y’ + 13y = 4 sin 3.

4. Avgor om foljande serier ar konvergenta eller divergenta:
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n=1 n=1 n=1

5. Berédkna langden av kurvan y = ln(ﬁ%— VT + 1), 0<z <1
6. Differentialekvationen x3y’ = y? + 1, dir = > 0, har precis en l6sning vars defini-
tionsméngd ar ett intervall av formen ]a, co[ och som &r sadan att y(z) — oo da

x — oo och y(x) — —oo da © — a+. Bestdm denna 16sning och bestam a.

7. Lat f vara en deriverbar funktion sadan att f(0) = 1 och sadan att f'(z) < f(z)
da x> 0. Visa att f(z) <e® daxz > 0.

Lycka till!
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Svar m.m. Envariabelanalys 2, TATA42, 2008-03-15
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Den sokta volymen= 277/ (e—x)lnzdr =27 ({—(62@ In m} + 5 / S d:r) =
1 1 1 x

7T<62 [lnx]i—2e(e—1)+;(e2—1)) = g (de —e*—1).

Svar: g (46 —e? - 1)
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Svar: 5
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Svar:
2
(c) exp <xlglnsn;x> = exp (ﬂln <1 302+(9(:v4))> = exp (xg (2+(9(x4)>> =
exp (-é ‘o (x2)) exp <_6) 20

Svar: e~ o

Differentialekvationen kan skrivas (D — (=24 3i))(D — (-2 — 3i))y = 4sin3x .

yp = e~ (C1sin 3z 4 Cs cos 3z) . 4

For att bestamma en partikuldrlosning betrakta (D +2 — 3i))(D + 2 + 3i))u = 4€"* och séitt
u = ze"* . Detta ger (D-+2—3i)(D+2+3i) (2¢"**) = "3 (D+3i+2—3i))(D+3i+2+3i))z = 4e"**
1

. po . 2 . . .
och vi 1far ekvationen (D?+ (4 + Gi)D +4412i)z=4. z, = m = TO(; - 3i),
_ o\ ,i3T _ L Y .. _ 9
Up = 10(1 3i)e*>* och y, =1Im 10(1 3i)(cos 3x + isin 3x) 1g Sin 3z 10 ©°8 3z .

1 3
Svar: y =y, +y, = ¢ 2*(Cy sin3x + Cycos 3z) + 0 sin 3z — 10 €0 3z .

(a) Serien ér alternerande, termernas belopp bildar en avtagande 61jd och termerna gar mot
noll. Serien &r konvergent enligt Leibniz kriterium.

(b) n (el/” — 1) — 1#0, n — oo. Serien ar divergent enligt divergenstestet.
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c) Vialj N sastort att n“ <ez,n>N. — =—F —F<|—] ,n>N och —
() Vel B I 262‘(¢5> - ;(#)
konvergerar (geometrisk serie med |kvot| < 1) vilket medfor att Z —— konvergerar.
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[Varta] =va.

Svar: V2
Ekvati & bel ! d /1d = arct C ! (x) =
. ionen &r rabel. = | —dx=arctany=C—— . y(z) — 00, z — 00
vationen dr separabe 1Jr2y 3 Yy 5,2 Y
T T 1
C=—.y=t -
9 Y an<2 212
iy . « m T 1
y(x) — —oo,x — a+,a > 0 och y:s definitionsméngd &dr ]a,oc0] = 5 =5 53 =
a
1
a=—.
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Svar:y:tan(g—w> och GZE

. Satt g(z) = e f(x). g (x) =e P f(x) —e P f(x) <0 dd © > 0. g dr avtagande d&a = > 0
och ¢g(0)=1=g(zx)<1da 2>0= f(x) <e” da = > 0. Klart!
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