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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstandiga, valmotiverade och avslutade med
ett svar. Varje uppgift ger hogst 3 poéang. For betyg 3/4/5 kravs dels minst 8/12/16
podng totalt, dels minst 2 podng vardera pa minst 3/4/5 uppgifter. Svar finns efter
skrivningstidens slut pa kursens hemsida.
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1. Bestam den 16sning till differentialekvationen y' + —y = 612, x > 0, som uppfyller
x
y(l) =e.
1

Vr(z+1)

1 < x < 2. Berdkna volymen av den kropp som uppstar da omradet roteras ett
varv kring z-axeln.

2. Betrakta det plana omrade som definieras av olikheterna 0 < y <

3. Bestam alla losningar till differentialekvationen y” — 4y’ + 4y = 5cos .

- 1
4. Undersok om serien Z \/ 1 — karctan A ar konvergent eller divergent.
k=1

5. (a) Lat funktionen f vara fyra ganger kontinuerligt deriverbar. Ange Maclaurin-
utvecklingen av ordning tre till f med resttermen i ordoform.

(b) Avgor om f(x) = V14 222 sinz — arctanz har lokalt maximum eller mini-
mum i origo.

6. Kurvan p* = cosp, 0 < ¢ < g, (poléra koordinater) roterar ett varv kring x-

axeln. Berdkna den av rotationsytan inneslutna volymen.

7. Lat x;, vara den positiva roten till ekvationen z* 4+ 2k*z = 2 dir k &r ett positivt
(o]

heltal. Undersok om serien Z x) ar konvergent.
k=1

Lycka till!
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(2p)
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d
. Integrerande faktor €% = z. Ekvationen kan skrivas T (zy) = ze” o Ty = % +C <
x
2
r C
y = e + — . Begynnelsevillkoret ger C' = ‘.
2x 2
Svar: y = e te .
2z
f(@) = Den s¢kta vol /Qf( )2d /2(1 . )d
.y = f(r) = ————=. Den sokta volymen = = x)'der = 7 - — x =
Y x(z+1) Y 1 1 \z z+1

m[lnz — In(z + 1)]? =7(2In2—-1n3).
= (Az + B)e®”. Betrakta o’ — 4u/ 4 4u = 5¢*. u = ez och forskjutningsregeln ger

5 3+ 4 3+ 4
" 2(-2 )2 3—4i)z =5 = = . =
2"+ 2(=2414)2" 4+ ( i)z I SF 3 Up 3

e ger y, = Reup =

—Ccosx — 5sinm.
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Svar: y=yn +yp = (Az + B)e* + F COST — gsinx.

1 1 /1 1
el [ (o (2) - o (8)

l/k \/7 k — oo och Z — &r divergent = Z ay, &r divergent.

k:l k=1

) £@) = 0 + £+ L0024 T4 0 4).

(b) flo) = (1+22+0 () (zfm(f)) _ <x§+o(x5>> L s

O (%) —z+ %3 + 0 (2°) = 2° (Z—i—(’)(mz)) . Detta ger f(0) = 0, f(z) < 0 for ne-

gativa x nira 0 och f(z) > 0 for positiva z néra 0 vilket betyder att 0 dr en terrasspunkt
for f.
Svar: f har varken lokalt maximum eller lokalt minimum i origo.

2 1 2
. Volymselementet=tyngdpunktens vig X roterad area= 27w 3 psing - —ppdp = g pesingdp.

2
or (% o [ 2w [ 2 R
Sokt volym = %/0 pPsingdp = ?W/O (cosgp)%sincpdgpz % [5((:0830)3]0 = %
dm
Svar: ——
var: e .

CSitt f(z) = 2t +2k% — 2,2 > 0. f'(x) = 42® +2k* > 0 om x > 0 vilket betyder att f

1 1
dr stringt vixande. f(0) = -2 < 0, f (k2> = > 0. Detta ger att den givna ekvationen

k8

1
har exakt en positiv rot xp och att denna rot uppfyller 0 < zp < — Z 2 dr konvergent

= Z x) &ar konvergent.
k=1

Svar: E xp ar konvergent.
k=1
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