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1. Funktionen f(z) =z + % — :%2 ar definierad for alla x # 0, och uppfyller
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sé linjen x = 0 ar en lodrit asymptot. (Obs. att eftersom exponenten 2 ar
jimn sa giller 1/2? — oo bade dd x — 07 och d& x — 07.)

Det ar uppenbart att f(z) < 0 for x < 0, sd att eventuella nollstillen maste
intréaffa for x > 0. Fran derivatan
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Man ser latt att f(z) — +oo dd x — +o0, eftersom termen z gor si medan de
andra tva termerna gar mot noll. (Detta medfor for 6vrigt att f(z) —z — 0,
dvs. linjen y = x &r en sned asymptot.)

Svar: Lokalt maximum f(—2) = —15/4. Linjen x = 0 &r en lodrit asymptot.
(Lokala minima saknas, liksom vagriata asymptoter.)



2. (a) Direkt insdttning ger 243010 _, 44610 _ 9=0ddz—2

r24+2x—3 44+4-3
(b) Med ¢t = —2 (som vi kan anta ar positivt, eftersom vi ska lita @ — —o0)
. Py 2 _ (243" res __ 3
fas z+va? — 3w = —t4+V1? + 3t = "= =[fort > 0] = T —
\/%_1 = % da t — oo, dvs. dd x — —oo.
(¢) Standardgrénsvérden ger
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Svar: (a) 0 (b) 3/2 (c) oo.

3. (a) Variabelbytet t = 1+ 22 (och ddrmed dt = 2z dx) ger [z In(1+2?)dx =
i [Intdt = L(tInt —t) + D = 1(1 + 2?)In(1 + %) — J2* + C (dar
C=D-3).

(b) Med t = 2z f&s [cos®2zdr = % [cos®tdt = 1 [(1 —sin?¢t)costdt =
L(sint — 1sin®t) + C' = Lsin2z — % sin® 2z + C.
(c) Efter kvadratkomplettering ser man att det dr lampligt att sitta ¢t = z—1:
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f\/szz?dx_f\/l_ai_l)gdx—fmdt— V1 = t24arcsint+C =

arcsin(x — 1) — v/2x — 22 + C.

Svar: Se ovan.

4. Vi bestdmmer primitiv funktion med partialbraksuppdelning:
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Detta ger
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Svar: Integralen &r konvergent, med vérdet %ln 175’ + 2(% — arctan %)

(Detta kan dven skrivas som %ln % + 2arctan %, vilket inses genom att rita en
ratvinklig triangel med kateterna 2 och 3. Som rimlighetskontroll kan man notera
att svaret dr positivt, vilket det maste vara eftersom integranden % ar
positiv pd integrationsintervallet x > 3.)

5. (ab) Se kurslitteraturen.

(¢) Huvudsatsen och kedjeregeln ger
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6. Sitt f(z) =sinz — (v — $2°), for 2 € R. Vi vill veta nér f(z) > 0. Derivering
ger f'(z) = cosz — 1+ 12% och f”(z) = —sinz + x. Olikheten sinz < z for
x > 0 ar kdnd fran grundkursen, och f6r x < 0 blir den omvénd eftersom bada
leden &r udda funktioner. Detta ger oss tecknet for f”(x) (och om man inte
kénde till ovanstdende olikhet s& hade man kunnat visa den med ytterligare
en derivering). Alltsa:
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Och eftersom f/(0) = 0 sa far vi fran detta dven foljande:

T 0
fl(@) | + 0 +
fl@) | /2 G S

Virdet i terrasspunkten ar f(0) = 0, s& detta visar att olikheten f(z) > 0
géller om och endast om x > 0.

Svar: z > 0.
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och alltsa
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Svar: (7 + 6)/4.



