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Inga hjédlpmedel ar tillatna.

Losningarna skall vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med
ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift kan ge hogst 3 poédng. Uppgift rdknas som godkédnd om den bedémts med
minst 2 poéang. For betyg n riacker 4(n — 1) poéng och n godkéinda uppgifter (n = 3,4,5).

1
1. Skissa grafen till funktionen f(z) = 10+21In (w + —) —3arctanz , x > 0. Ange alla
x

lokala maxima och minima, samt lodriata och vagriata asymptoter, om sadana finns.

2. Undersok gransvérdena

@lm Sl ) m e L () tm <\/x+\/5—\/x—\/§>.

aslg(l) ln(l + 4:1:) T—00

3. Bestdam en primitiv funktion till

(a) -

m (b) Ig sin I‘2 (C) COS4 x.

+ 222

4. Hur manga olika 16sningar har ekvationen =3+2In(l +z)?

T

5. (a) Formulera analysens huvudsats.

(b) Bestim f'(x) da f(x) — / 1 tft”.

z3

(¢) Bestdm ¢'(x) da g(x) = / tcost® dt.
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0. Berdkna/Mdz.
) (1+ 22)

7. Vilket av talen €™ och 7° ar storst?



Losningsskisser for TATA41 2013-01-12

1. Det &r praktiskt att gora omskrivningen f(x) = 10 +
2In(2? +1) — 2Inx — 3arctan z, s att det blir Littare y

att derivera: f/(r) = #7 — 2~ i = 2’ =
%, for x > 0. Detta ger foljande teckentabell:
T 0 2

2z +1 + +

x—2 - 0 +

z(1+ 2?) + +

@) g — 0 4

f@ g N ok S

Funktionen har alltsd lokalt (och globalt) minimum
f(2) = 10 + 2In 3 — 3arctan2; eftersom arctanz <

T <2férallaxsiir f(2) >10+0—6 >4, och f ir 2 z
darmed positiv overallt. I det ursprungliga uttrycket
for f(x) syns att f(z) — oo bade d& x — 01 och da
T — 00, sa linjen x = 0 ar en lodréat asymptot och det
saknas vagriat asymptot.
31 _ (@=D(z®4a4+1) _ 2’441 _ 3 gz
2. (a) 22,1 = Te-D@+r) £ a:fl — 3 da z — 1.
4sinw_1 o 4sina;_1 inx 4 1 1 1 ° .
(b) 1:1(1+4z) - esinz Slr:;Tln(lfélm)Z — 1-1-1- 4 — 4 da z — 0, enhgt

standardgransvarden.

(c) Forling med konjugatuttrycket och forkorta darefter med /z:
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Svar: (a) 3 (b) 1 (c) L.

1, da x — oo.

z dz z dr 3/4 1/4
C.
3 . 2 o t:fE2
(b) [a®sinaz?dx = { dt — 20 da
1

5(sina? — 2% cos 2?) + C.

:| = %ftsintdt = %(—tcost+sint)+C =

ix —ix 4
(c) costw = (¢ ) = L cosdw+3 cos2z+3, s8 [ cos? wdr = 5 sinda+

3
%sin2z+3§z+0.



4. Ekvationen &r ekvivalent med att f(z) =3+ 2In(1 +z) — 2z — 1 = 0. Vi gér
funktionsundersokning pa vanligt sitt: f ar definierad fér £ > —1, = # 0, och

' ; 9474 —2(e-1)((@+§)*+1
dertatan i ') = g2 2+ % = et = “2eleyred)

x -1 0 1

—2(z —1) + + 0 -
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f'(z) g+ 3+ 0 -

f(z) a a7\

Gransvarden: f(z) — oo da * — 07, medan f(r) — —oo i de tre fallen
x— 0", 2 — (-=1)*, 2 — oco. Vidare &r f(1) = 2In2 > 0. Detta ger att grafen
for f skir x-axeln pa tre stéallen:

Y

T \x

Svar: Ekvationen har tre 16sningar.

5. (a) Om f dr kontinuerlig pa ett 6ppet intervall I och a € I, sd ér funktionen
F(z) = [ f(t)dt (z € I) en primitiv funktion till f pd I.

enligt (a).

T ekt f(z) — — L
(b) fla) =~ / o ger diekt /(o) =~ —

1‘3 x2
(c) g(x) = / tcost® dt — / tcost> dt ger enligt (a) och kedjeregeln att
0

0
g (x) = 3z% - 23 cos((2®)?) — 2z - 22 cos((2?)?) = 32° cos z” — 223 cos x°.



6. Primitiven ar
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Svar: 7/8.

7. For att jamfora talen e™ och ¢ kan vi jamféra deras logaritmer, 7 respektive
elnm. Vi behover alltsa avgora om m — eln 7 &r positivt eller negativt. Satt
f(z) =2z —elnz (for > 0) och gor funktionsundersckning:

x 0 e
fllay=1-£14 - 0 +
f(z) SN ok a
fle)=0

Alltsd ar f(z) > 0 for 0 < x # e. Speciellt giller f(r) > 0, vilket séger att
m > elnm, och ddrmed, eftersom exponentialfunktionen ar stréangt vixande,
e’ > me.

Svar: e™ ar storst.
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