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Inga hjalpmedel &r tillatna.

Losningarna skall vara fullstédndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med
ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift kan ge hogst 3 poédng. Uppgift rdknas som godkédnd om den bedémts med
minst 2 poang. For betyg n racker 4(n — 1) podng och n godkéanda uppgifter (n = 3,4,5).

T

1. Rita grafen och ange viardeméngden for funktionen f(z) = 5 €+ 7 om definitions-
x
méangden &r [0, 1].
2. Bestam en primitiv funktion till
x+14 1
_ b)) ——— 2z _: Ty
(&) x4+ 3x —4 (b) Vr(l+/x) (c) ™ sin(e)
3. Undersok grinsviardena
. rd—dx X 42" 4 @) . In(cos? 1)
(a) glcl—% 72 4+ —06 (b> mll—>rgo e3 + 3er + 6111(353) (C) glcl—>r% 2 '
4. Visa att 2In(14+z) <z + T for alla z > 0.
1+z
1
5. Finns det nagon funktion y som uppfyller att y'(z) = ———, = > 0 och att
(14 2?)
/ y(x) dx ar konvergent? Bestdm i sa fall integralens vérde.
1
6. Funktionen f &r definierad for alla reella tal.
(a) Ange definitionen av att f har ett lokalt maximum i punkten z = a. (1p)

(b) Som bekant dr f udda om f(—z) = —f(x) for alla x € D;. Antag att f &r udda
och har ett lokalt maximum fér x = a. Visa att f har ett lokalt minimum for

T = —a. (2p)
b
7. Lat f" vara kontinuerlig pa [a, b]. Visa att tlim f(z) cos(tx) dx = 0.

a
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1 2 2e*(x — 1) 1
L f@) = (g7 - (2x+1)2): (2:c+1)22 =0er=5
Teckenschemat
T 0 1/2 1
f'(x) - 0 +
fl@) | f(0) N f(1/2) ~ f(1)

1 1/2
visar att f(=) = 67 ar funktionens minsta viarde. Da f(0) = 1 och f(1) = g <1

foljer att 1 ar funktionens storsta vérde och satsen om mellanliggande virden ger att
Ve
1\—/
0.84
0.67

0.4+

0.2+

Ve

Svar: Vy = [7, 1].

9 ()/ r+14 d r+14 3 2
. (a - dr = = — =
224+ 3x—4 2+3x—-4 x—-1 x+4
1 1
:3/ da:—2/dx:31n|x—1|—2ln|x+4|+0.
z—1 r+4
Svar: Exempelv1s 3In |z — 1] — In(z + 4)%

dz dt 1
e [ e e = [
=2In|l +¢t/+C =2In(l + vx) + C.

Svar: Exempelvis 21n(1 + /7).

dt
(c) /e2xsin(em) da::/t:e”"@a::lnt,dx:t/:/tsintdt:

= /partiell integration/ = —tcost+ /cos tdt =—tcost+sint+C =

= —e” cos(e”) + sin(e”) + C.
Svar: Exempelvis —e” cos(e”) 4 sin(e”).

0
3. (a) Grinsvirde av typ 0
3 —4x z(z+2)(z—-2) z(x+2)

pr p— 7do 2
2+zr—-6 (z+3)(z—2) z+3 5 o7

Svar: Grénsvéirdet dr 8/5.



4.

6.

(b) Grénsvirde av typ@.
00

2
62x+26x+61nx2_ l+2+4)  1+Z2+(%)? 0 dh oot
€3x+3em+elnm3 T 3z 3 3\ z(] 3 T\3 x ooty
e (1+627+e:57) €(+€2x+(ez))
% — 0 da x — oo enligt standardgransvirde. Svar: Gransvéardet ar 0.
e

(c) Grénsvirde av typ %

lnco:2x _ ln(l—iinza:) _ ~In(1 —.SiZHQ.CU) .(sinaz)2 1 1e —1diz—0
x x —sin®z x
enligt standardgrénsvérde. Svar: Gransvardet ar —1.

Sétt f(x) :x+%—21n(1+x), x > 0. Vi skall visa att f(x) >0 da z > 0.
x

1 x 2 z?
/ o . .
Eftersom f'(z) =1+ 52 (1 +2) “1ia (1 +2) > 0daz >0 ar f strangt
vixande for z > 0. Av f(0) = 0 foljer saledes att f(z) >0 da z > 0.

dx

, 1 / . . /dz / T
. = —F" = | —— = tialbrak/ = [ — — | —— dox =
Y (x) (0129 < y(x) 20129 /partialbrak/ . a2 0

1
:lnx—iln(1+x2)+(3’omx>0.
Partiell integration ger att /lnx dr =xIlnx —x+ A och /ln(l + %) dx =

2 21.2 2 2
=zln(l+2°) — 1+x2dx:xln(1—|—x)— (2—1+$2

= z1n(1 4 %) — 2z + 2arctan x + B. Saledes giller att

) dx =

R R
1

/ y(x) doe = [:Ulnzv —r— §(xln(1 + 2%) — 22 + 2arctan x) + C’:r] =

1 1

1 1+ 22 R 1 1
=3 [x In —;Qx +2 arctanx—20x] 1 =3 ln(1+ﬁ)—arctan R+C’R—|—§ln2—|—g—0.
1 1 In(1+ %
Eftersom RlIn(1 + ﬁ) =5 w — 0-1 = 0, enligt standardgrénsvérde, och
RZ

arctan R — g da R — oo, foljer att C' = 0 maste gilla. Saledes fas att / y(z) dox =
1

m 1 s
= T Tm2=lmv2- ",
(Tam2=hv2-g X
Svar: y(z) =Inz — 3 In(1 + z2) och integralens vérde &r In v/2 — %

(a) Se boken sid 203.

(b) f har lokalt max i a & f(z) < f(a),z ndra a & —f(z) > —f(a),z ndra a < /f
udda/ < f(—x) > f(—a),x néra a < f har lokalt min i —a ty = néra a precis da
—x nara —a.



b
7.0< / f(z) cos(tx) dz

= / partiell integration / =

]b 1/abf/(a:)sin(tx) dx| <

o 0

sin(tx)
t

e
b
< % <|f(b) sin(bt)| + | f(a) sin(at)| + /a | () sin(tz)] d:c)) <

< /eftersom f’ #r kontinuerlig pa [a,b] finns en konstant C' > 0 sddan

att |f(z)] < Cdaxe [a,b]/ <

1
< E(|f(b) sin(bt)| 4| f(a) sin(at)|+C|b—al) — 0 dat — oo ty parentesen &r en begrénsad

funktion av t.

— 0dat — oo och darmed &dven

/abf(:n) cos(tx) dx

Instédngningsregeln ger saledes att

b
/ f(z)cos(tx) dv — 0 da t — oo.
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