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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, véilmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift kan ge hogst 3 poing. Uppgift rdknas som godkénd om den bedémts
med minst 2 podng. For betyg n ricker 4(n — 1) poédng och n godkinda uppgifter
(n =3,4,5). Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Bestdm en primitiv funktion till

4 .
(a) \/E Inz (b) m (C) S ¢in 2
2. Undersok o 2er1 | 3
In(1 + 3x) z?e*™t i cosa Inyv1+z
lim ————= b) i lim ————
(a) Ml =S (b)) Jim — sy () i T v

3. Skissa grafen till funktionen f(z) = In(z*+4)—21In |z|+arctan % . Ange alla lokala

maxima och minima, samt lodriata och vagriata asymptoter, om sadana finns.

4. (a) Formulera satsen om storsta och minsta vérde. (1p)

(b) Bestdm, om mdjligt, storsta och minsta vérde hos funktionen
flz) = (2% + 8z + 1)e™", x> 0. (2p)

> arctan v/
5. Berakna —\/_dx.
T

5 Voo

- 1 T+
6. Visa att E <
32+ k+VE+ 1 4

1
+1In V2 for alla heltal n > 2.

7. Antag att funktionen y &r kontinuerligt deriverbar och att integralerna / y(x)dx
0

r—00

och / y'(x) dx dr konvergenta. Visa att lim y(z) = 0.
0
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1. (a) [ Volnz dx = / partiell integration/= Inz — 37 dx =
92:3/2 A:3/2 3/2
= 3:3 Inx — :E9 +C. Svar: Exempelvis (Inxz —2/3).

(b)/de:/ 4 = 4 :3_1_,_ 1 /=

z3+222  22(x+2) 22 oz w42

2 1 1 2
:/(_2___|_ )dr =———In|z|+In|z+ 2|+ C.
x r x+2 x

2
Svar: Exempelvis In |z 4+ 2| — — — In|z|.
x
(c) /esmxsin 2z dr = /5% sin 2z = ¥ *2sinw cos x,t = sinz, dt = cosz dz/ =

=2 / te! dt = /partiell integration/ = 2te’ — 2 / el dt = 2te! — 2" +C =

= 2% sinx — 257 + C. Svar: Exempelvis 2¢®"% sinxz — 25" 7.

0
2. (a) Grinsvirde av typ o

In(1 In(1 4
n(.—|—3x) = n(l + 3z) - — ac '3—x—>1'1-§:3/4 da z — 0 enligt standard-
sin4x 3z sindx 4x 4

gransvérden. Svar: Grénsvérdet ar 3/4.

00
(b) Grénsvirde av typ—.
00

2.2
r2e2rtl 1 a3 cos _ /(ex+1nx)2 _ 2et2lna _ w2e2x/ _ x‘e x(e 4+ wZO—j;p)
(ex+lnx)2

r2e2T
=e+ —--cosz — e+0=edaz— oo enligt standardgrénsviirde samt att cos &r
e

begrinsad. Svar: Gransvirdet ar e.
0
(c) Grénsvirde av typ o

Inyv1+z _lln(l—l—x)_l In(1+ z) Nz 1 o
ln(1+\/5)_12n(1+\/§)_§' T '1n(1+\/5)’*/5_’§'1‘1'0—0da

x — 0 enligt standardgriansvérde. Svar: Gréansvardet ar 0.

4 o
3. Dy =R\ {0}. f(z) =In(2? +4) — 2In |z —|—arctang =In(1+ F) +arctang — :l:g da

o o .. ﬂ- <3 ..
x — Fo00 och f(x) — oo da z — 0. Saledes dr y = :|:§ vagrata asymptoter och y-axeln
en lodrat asymptot.

, . , 2z 2 1 222 — 2(x? +4) +22  2(x —4)
Vidare géller att f'(z) = = +4—5—|—2(1 FNESE) = (22 + ) = 2(2% 1 4) —
0 x=4.

Teckenschemat )
T 0 4
F@ [+ A - 0 = y
f@) | A N\ f4 /

visar att f(4) ér ett lokalt min.
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4.

(a) Se boken sid 146.

®) f'(z) = (2z4+8— (2 +8z+1))e ® = —(x—1)(x+T7)e"® = 0 har endast nollstéllet
x =11 intervallet [0, co].

Teckenschemat
T 0 1
f'(z) + 0 -
f@) | f0) 7 f(1) \

10
visar att f(1) = — &r funktionens storsta virde. Eftersom f(z) — 0 da z — oo,
e

enligt standardgréinsviirde, och f(0) = 1 saknas minsta vérde.

54

10
Svar: Minsta varde saknas och storsta viarde ar —.

e
b Vb
t 2arctant
AAMVT o i e a = (> 0), do = 2tde/ = [ 20T g
3 VTt x/r vi 1+t
2
= [(arctan t)2]\‘;_g = (arctan V)2 — (arctan v/3)? — (g)2 - (2)2 = 53% da b — oo.



6. f(x) =

1

ar en positiv och strangt avtagande funktion for x > 0.
24+ r+r+1 P & 8 -
1

Vidare géller att/a:3/2+x+\/§+l dm:/t:\/E@a::t2(t20),dw:2tdt/:
_/ 2t 2t 2t t+1 .

e (= = -
B+t +t+1 /t3+t2+t+1 (t+1)(t2+1) 21 t+1

1 2
S dt + —dt = 1 2 +1 tant —Inlt+ 1|+ C =
2/t2+1 /t2+1 /t+1 n(t* + 1) + arctan nlt+ 1]+

1
:—ln(:n—l—l)—l—arctanf—ln(ﬂ—l—l) C.

n

EnlamphgﬁgurwsarattZk3/2—|—k:—\/_+1_£+kZ:2k3/2+k:—\/E+l<
<7 /1n$3/2+x1+\/_+1da):i—l—[—ln(:n—l—l)+arctan\/_—ln(\/§+1)]?:
—%—I-%l (n+1) +arctan v/n —In(v/n + 1) — (1ln2—|—arctan1—ln2):
_i—kll ﬁ+arctan\/_—£+m72<ﬂil+ln\/§
(\/11744—_11) = n—l—nl—:—lQ\/ﬁ < 1 och arctan v/n < /2.
0 b

. Eftersom / y'(x) do = blim Y (z) do = blim y(b) — y(0) ar konvergent sa existerar
0 —0.Jo —00
blim y(b) = A.
Om A > 0 sa existerar, enligt gransvirdesdefinitionen, w sadant att * > w = f(z) > 3
(& w C w A
varav foljer att / f(z) dx = / f(z) dx—i—/ f(z) dz > / f(z) dw+(c—w)§ — 00
0 0 w 0

[e.e]
da ¢ — oo vilket motséger att / f(z) dx &r konvergent.
0

A (&
Om A < 0 existerar w sadant att z > w = f(z) < 5 varav foljer att / f(z) dz =
0
= / f(zx) d:U+/ fz) dz < / f(z) dx + (c — w)g — —oo da ¢ — oo vilket ocksa
0 w 0

motsiger att f(z) dx &r konvergent. Darfor maste lim y(x) = 0 gilla.
0 T—00
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