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1. Dy = R och f(xz) = arctanx — arctands — :l:g $g = 0 da x — zoo. Saledes &r
r-axeln en vagriat asymptot.

1 4 1222 -3 12(z + 3)(z — 3)
Vidare galler att f'(z) = — = = i 2 =
tdare giller att f1(r) = 42 T 1622 T (T B (15 1627) — (1+22)(1 + 162)

=0<=z=—-1/2eller x =1/2.
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visar att f(—1/2) &r ett lokalt max medan f(1/2) &r ett lokalt min.
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2. (a) Grinsvirde av typ g

2?2 —Tx+10 (z-2)(z—5) -5
2+z-6 (z—-2)(x+3) x+3

— —3/bdax — 2.

Svar: Grinsvérdet dr —3/5.

(b) Gréansvirde av typ g

o Iz t les =1+t 1e=1t—0
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In(1+¢ In(1+t¢ 1 1
= n(l+1) = n(l+1) . —1--=1/2dat— 0 enligt standardgrinsvirde.
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Svar: Gréansvéardet &r 1/2.

(c) Grénsvirde av typ oo(oo — 00).
2 2y, 22 —1 2 1 In(1 - 25)
r*(In(z+1)+In(z—-1)—2Ihz)=2"In —5— =2"In(l- 5) = ———7— — 1
x x —
da x — oo enligt standardgrinsvérde. Svar: Gréinsv;;rdet ar —1.
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Svar: Exempelvis 3 In|z—2|+ 3 In |z 4+ 1].
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(b) /xln\/a? dr = Q/xlnx dx = /partiell integration/ = %lnx —/Z dx =
2

= %lnx—%—i—c. Svar: Exempelvis %lnx—g.
(c) /sianSi—n‘;COSQx dx:/l—sjlncoxs%v dx:/t:cosx,dt:—sinmdaz/:
dt 1 1 1 1
:/4t2—1dt:/%?—l:4<t+§><t—;>:‘tﬁ;+t—4;/:
_ i/:tédt—i/tf% dt = ([t~ |~In]t+ 5 )+C = 11H|M|+C.
Svar: Exempelvis i In |w |.
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4. Séatt f(x) = (1 — ;)ex. Da giller att Dy = R\ {0} och att f'(z) = (1 — - + p)ex =

— 92)2
Me”c > 0 utom da = = 2. Saledes dr f stréngt véixande pa intervallet | — oo, 0] och
x
stréngt vixande pa intervallet ]0, ool.
Vidare géller att f(x) - 0dax — —oo, f(x) = c0odax — 0—, f(x) - —ocodaz — 0+
och f(x) — oo da x — oc.
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Grafen visar att ekvationen f(z) = k har exakt en losning for £ < 0 och tva ldsningar
for k > 0. Svar: En 16sning for £ < 0 och tva losningar for k£ > 0.

5. (a) Se boken.

vV h— h 1 1
(b) vt Ve = = — da h — 0. Enligt
h MV +h+vz) Ve+h+vz 2z

derivatans definition géller saledes att D/ = —~—.
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(c) For att f/(0) skall existera maste f vara kontinuerlig for x = 0, dvs A = f(0) =

lin}) fz) = lir%(a: + 2% cos —) = 0, ty cos — ir en begriinsad funktion.
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_ + 22 cos L 1
Déf(x) f(O):iL" xCOSIQ:1—1—:1:(:05—2—>1+O:1déx—>0f61jeratt
x x x
f(0) = 1. Svar: f'(0) =

6. Obegréansat intervall.
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7. Beteckna ldngden av strickan AQ med x cm och vinkeln APQ med ¢.
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30 cm
Eftersom vinkeln AQP = vinkeln PQA’ = g — ¢ foljer att vinkeln A’'QB = =m —

2(% — ¢) = 2¢. D& lingden av strickan A'Q = AQ = z fas att x + xcos2¢ = 20 <
z-2cos’ ¢ = 20 —
— zcos? =10 < z — 10 = zsin® ¢ <= sin’ ¢ =

, speciellt att x > 10.

xi _ 3 V() = 22%(z — 125)
sin“gp x—10 (z — 10)
en enkel teckenundersokning visar att [(15) = 3 - 15% &r det minsta virdet.

Léngden i kvadrat av strickan PQ ér [(z) = och

Det aterstar att visa att punkten P, for = 15, ligger mellan punkterna D och A. Detta
foljer av Pythagoras sats, ty 3 - 152 — 152 = 450 < 30°.
Svar: Punkten @ ligger 15 cm ovanfér punkten A.



