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Inga hjalpmedel &r tillatna.

Losningarna skall vara fullstdndiga, védlmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med
ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift kan ge hogst 3 poidng. Uppgift ridknas som godkdnd om den bedémts med
minst 2 poéang. For betyg n riacker 4(n — 1) poéng och n godkéinda uppgifter (n = 3,4,5).

1. Lat f(x) =In(z — 1) — 3In(5 — z) — 2z + 4. Ange f:s definitionsméngd och bestam
antalet reella nollstéllen till f.

2. Bestdm en primitiv funktion till
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3. Bestam foljande gréansvirden.
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kroppar som fas da omradet D, = {1 <zx<a, 0<y< roteras kring
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x- respektive y-axeln. Berdkna U(a) och V(a) och visa att exakt en av dem har
andligt gransvarde da a — oo.

5. (a) Visa att om f ar deriverbar sa &ar f kontinuerlig. (1p)
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(b) Antag att f(3) inte existerar, men att lim Lf

r—3 xr —
. JT@ -4,
lim f(z) och lim ="—0—1

= 2. Vad kan sdgas om

(2p)
6. Bestdm den storsta mojliga arean av en ratvinklig triangel med omkrets 2 l.e.

7. Funktionen f &r kontinuerlig for alla reella x och lim M = lim M = 0. Visa
T—00 €T T——00 €T

att ekvationen f(x) = z har minst en l6sning.
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1. Funktionen ar definierad dda x — 1 >0 och 5 —x > 0,dvs da 1 < z < 5. For dessa x fas
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Eftersom f(2) = —3In3 < 0 sa foljer av teckentabellen att &ven f(3) < 0. Dessutom
giéller att f(x) — oo da x — 57, och salunda far vi féljande principfigur:

)

och dér framgar att f har ett reellt nollstille.
Svar: f har ett reellt nollstélle.
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2. (a) /Sm(nx)nwdx:/tzlnw, dt = nx/ /tsmtdt
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Svar: T.ex. sin(Inz) — cos(lnz) - Inz.
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Svar: U(a) = w(In +1—|—?+ln2—1/2) V(a) = 4m(y/a — arctan va — 1 + 7 /4)

och endast U(a) har andligt grénsvérde.

5. (a) Se Sats 4.1 i boken pa sid 180.

—1
(b) f(:):)—16:M-(w—3)—>2'0:0@f(x)—>16 da x — 3. Saledes giller

att hl% f(z) = 16.
VIfx)—4  f(r)—16 1 r .
P I f($)+4—>2-mfl/4da:c—>3.
Svar: lirril)) f(z) =16 och lig% '];(ai)g_4 =1/4.

6. Lat kateterna ha ldangden a resp b. Eftersom kateterna dr mindre &n hypotenusan och
omkretsen #r 2, giiller att 0 < a < 1 och 0 < b < 1. Hypotenusan é&r v/ a? + b2 och vi
far ekvationen a +b+ Va2 +bv2 =2 /0<a+b<2/ < ad>+b*=(2— (a+b))?

2—-2
0=4—4a—4b+2ab b=
2—a
b 1-—
Triangelarean ar T'(a) = % = a(2a) =a+1+ 5 och derivatan T'(a) = 1 —
2 -2 2)(a—2—-+2
= (a +V2)(a v2) har endast nollstillet @ = 2 — /2 i intervallet
(a —2)? (a—2)?
10, 1[. En enkel teckenstudie visar att T(2—v/2) = 3—v/2—v/2 = 3—2V/2 iir triangelareans
storsta vérde. Svar: Storsta virdet ir 3 — 2v/2.

7. Eftersom f(x) —z = /z #0/ = x(f(;) - f@) = 0 finns b > 0 sadan att

f(b) —b < 0och a <0 sadan att f(a) —a > 0. Satsen om mellanliggande vérden visar
att f(x) —x =0« f(x) =z {or minst ett = €]a, b[.
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