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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, védlmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

Varje uppgift kan ge hogst 3 podng. Uppgift rdknas som godkidnd om den beddmts
med minst 2 podng. For betyg n ricker 4(n — 1) podng och n godkinda uppgifter
(n =3,4,5). Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Skissa grafen till funktionen f(z) = In(2z + 4) — 2arctanz. Ange alla lokala
maxima och minima, samt lodriata och vagriata asymptoter, om sadana finns.

2. Undersok ) )
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2—0 In(1 + 32) e—=3712 —x — 12 z—o0 4Inx — 3eltn

3. Bestdm en primitiv funktion till
1 x+7 x

(&) =7 0 9.3 ©) Trmom
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4. Berikna [(b) = | ——=%"dx, b>1 samt underssk lim 1(b).
erdkna I(b) /1 NG x, samt undersok lim (b)

5. (a) Formulera satsen om mellanliggande virden.

(b) Har ekvationen xsinz = 1 nagon lésning pa intervallet [0, 7/2]?

(c) Visa att ekvationen zsinz = 1 har oéndligt manga 16sningar.

" 3k2+1
6. Visa att Zkg—:—kﬁoodénﬁoo.

k=1

1
7. Funktionen f &r kontinuerlig pa [0, 1]. Visa att lim 2" f(z)dx = 0.

n—oo 0
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1. f(z) =In(2x +4) — 2arctan x &r definierad da 2z +4 > 0 < x > —2.
Eftersom f(x) — —oo da © — —24 och f(z) — oo da x — oo &r
x = —2 en lodrit aymptot medan vagrit asymptot saknas.
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Vidare giller att f'(x) 2% + 4 14 g2 (2z + 4)(:E2 +1)
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=0« x=—1c¢eller x =3.
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visar att f(—1) &r ett lokalt max medan f(3) &r ett lokalt min.
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2. (a) Grinsvérde av typ o
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enligt standardgrénsvarden. Svar: Gransvérdet ar 2/3.

(b) Grénsvirde av typ g
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Svar: Grénsvérdet ar 4/7.
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(c) Gransvérde av typ—.
00

r—sin(e®)  x —sin(e®) 1—% 1-0 1

Adlnx — 3eltnz — 4Ing — 3exr 41%—3@ 0—3e 3¢
dd x — o0, pga hastighetstabellen och att sint &r begrinsad.

Svar: Gransvéardet ar ~3
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3. (a)/ do = Jt = \/E@x:tz,tzo,d—i:%@daf:

2
odt) = / dt = /(2+H) dt =2+ 2t — 1|+ C =
2v/x+1In(v/x — 1) Svar: Exempelvis 2(f—i—ln|f—1]).
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(b) / xQ—T—;_x?— dx =/partialbraksuppdelning/= / Y 3+a; — 1) dr =
—In|z+3|+2njz—-1]+C. Svar: Exempelvis 21n |z — 1| —
In |z + 3.
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arcsin(3z — 1)) + C. Svar: Exempelvis g(arcsin(&v —1) —

V6x — 9z2).
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/ 2In(1 + 1/t?) dt =/ partiell integration / = 2([t In(1 + 1/t2)]
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dt tln(1 dt) =2vblIn(1
| gm0 =2 [ g i) = 2V
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5) —2In2 + 4[arctant] = 2vVbIn(1 + 5) — 2In2 + 4arctan Vb —
1

m—0—-Ind+2r—7 =7m—-Inddab— ooty \/Eln(l—}—g) =
1 In(l+3
— - M — 0-1 = 0 enligt standardgrénsvérde. Svar:
Vb 1/b .
I(b) = 2VbIn(1 + E) — 2In2 4 4arctan Vb — 7 och grinsvirdet ér
m —In4.

5. (a) Se boken.

(b) Eftersom f(x) = wzsinz #r kontinuerlig och f(0) = 0 < 1 <
T T . . .
f( 5) =3 foljer av satsen om mellanliggande vérden att ekvatio-

™
nen har minst en 16sning i intervallet [0, 5]

(c) Eftersom f(n-27) =0<1< f( +n-27m) = g+n-27r, for
varje heltal n > 0, foljer av satsen om mellanliggande virden
att ekvationen xsinx = 1 har minst en l6sning i varje intervall
[n-2m,n-2m+ g], n > 0, vilket medfor oéindligt manga 16sningar.
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g . Eftersom f'(z) = @1 2) =

6. Sitt f(z) =

-3zt -1

@B+ a2 < 0da x>0 foljer att f(x) ar strangt avtagande for x > 0.
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En lamplig figur visar att Z + / v dx vt
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Uppskattningen 13 ++k: > R = 5 for k > 1, ger en enklare

rakning.

7. Eftersom f antar ett storsta och minsta vérde pa [0, 1] dr f begrénsad
pa intervallet, dvs det finns en konstant C' > 0 sadan att |f(z)| < C da

x € [0, 1]. Saledes géller enligt triangelolikheten att | / "f(x) dx| <

+1
/|x"f da:<C’/x de = C +1}é:nil—>0d§n—>oo,

varav foljer att lim 2" f(x) de = 0.

n—oo 0
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