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1. f(z) = 4arctan(2x) + T = 4 arctan(2x) + +3,88 fl(z)=—= — 5 =

T 1+422 22
472 -1 (2z-1)(2z+1)

. Detta ger teckentabellen

Cox2(14-422)  22(1 + 422)
z ~1/2 0 1/2
f(z) | + 0 - A - 0 +
fl) | / 1= N\, A \. b+71

1
Dessutom sa ser vi ur omskrivningen f(z) = 4arctan(2z) + — + 3 att lim f(x) =
x T—00
3+2r, lim f(z)=3-27r, f(z) »ocodiaz — 0" och f(x) — —oo dd x — 0. Allt
Tr——00
detta ger foljande graf:
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f har lokalt maximum i x = —1/2 och lokalt minimum i = = 1/2, f har vagrita

asymptoter y = 3+ 27 da x — oo och y = 3 — 27 da * — —oo samt lodrit asymptot
z = 0.

2. () d:c—/PI/_:ce— Qxedx—/PI/_xe—<2xe _/26 dx):

(22 — 22+ 2) e* (+0O). Svar: (2% — 27 +2) "

4x+3 /(:):—3)(3@—1):
__4 , B ,darA:3/2,B:—1/2/:

\\

— :L‘—l -3 x-—1
(3/2 1/2

3 1
x—l) dm—iln\x—3|—§ln|x—1| (+C).

3 1
Svar: 51n|x—3|—§1n|x—1|

sin(2z) / QSln:ECOS:E f(x) . 9
———dx = =In|3 C)=
(C)/3—|—sin2x v 3+s1na: / (x) n[3+sin"z| (+0)
=In(3+ sin? z) (+0). Svar: In (3 + sin? ).
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3. (a) Grénsvirde av typ o Obestéamt uttryck.

3_ 9.2 2 9. _
x® — 22" — 3z _ x(z® — 2z — 3) _ z(z+1)(z —3) _ x(z+1) M 19diz— 3.
22 —5x+6 2 —5x +6 (x —2)(z - 3) r—2

Svar: 12.

(b) Grénsvirde av typen co(oo — 00). Obestdmt uttryck.

244)— (22 -2
x (\/xQ +4— \/g;2 - 2) = /konjugatférliingning/ _ Eﬁ; ::: 4)+ \22 = 2)) =

6
/bryt ut Va2 =z (ty > 0) ur ndimnaren / = v =
x (\/1+4/x2 +4/1 —2/x2>
= g —>§:3déx—>oo. Svar: 3.
V1+4/22+ /1 -2/22 2
0
(c) Gréansvirde av typen o Obestamt uttryck.
sin 3z sin 3z sin 3z sin 3z 4x /e 3e
= = = . i
In(e +4z) =1 In(e+4z) —Ine In(1l+4x/e) 3z In(1+4x/e) 4
3
— Ze da x — 0, ty bade 3z och T pirmar sig 0 da x — 0. Svar: Ze.
e

b b
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4. I(b) = de = de — tialbrak delni _
©) /1 w2+ +1 v /1 (x+1)(22+1) x /parla raxsupp enlﬂg/

b1 l—z Lo 2 ’
A (JZ—I—1+IL’2+1> dl':|:1H‘1+$|+arCtan$_2ln(x +1>:| =

1 1)21° 1. (b+1)2 1
= [arctana: + §1n (iz—:_i}l = arctanb + 3 In (b;—i—i Z >
1. (1+1/6)? 1

1

1. (b+1)7? 1 1
Svar:I(b):arctanb—z+2ln(b2++i —§ln2—>£—§ln2déb—>oo.

5. (a) Se boken. Glom inte forutsidttningarna.

(b) Lat g(t) = sint® och lat G vara en primitiv funktion till g. DA fas

3 3

f(z) = / sin t? dt = / ’ g(t)dt = [G(t)}f’ = G(2®) — G(2), vilket ger
2 2
f(z) = 32°G’(2®) = 322g(x®) = 32?sin(2*)? = 3% sin 2°.

Svar: f'(z) = 322 sin 2.
(z —1)e” (I —=x)e”
r2+1  x2+1

2
. Alltsa far vi tecken-

3 et2
(© o) = [ S dtger g ) = -

z ‘ 1
tabellen Jgx) |+ 0 -
glx) |/ g9(1) \

vilket visar att g(z) har sitt stortsa vérde for x = 1. Svar: z = 1.




6. Studera linjen som tangerar kurvan i punkten (a,e

~24). Linjen har lutningen —2e~2%,
s& tangentens ekvation blir y — e 2% = —2¢~2%(z — a). Tangenten skir y-axeln da z = 0,

1+2
da blir y = (1 + 2a)e 2%, Tangenten skir z-axeln da y = 0, da blir z = + =

2
bas-hojd 1
Den efterfragade triangelns area &r ddrmed A = % = Z(l +2a)%72* | a > 0.
4(14 2a)e 2 — 2(1 4 2a)%e™2* (1 +2a)(1 —2a)e 2"
Alla) = (1+2a)e 1 (1+2a)% = (L+2a)( 5 ae ger teckentabellen

a |0 1/2
A'(a) + 0 -
A(a) e N\
Dessutom giller att A(a) — 1/4 da a — 0 och A(a) — 0 da a — oo. Grafen till A ser
alltsa ut som foljer:

0.35

0.34

0.25

0.2+

0.15

0.1+

0.05

Saledes antar A alla vérden i intervallet ]0,1/e]. Svar: V4 =|0,1/e].

rcosxT —sinx

Cfl(x) = ——5——— och eftersom némnaren &r positiv sa bestéms derivatans tecken
x

av tecknet pa h(z) = xcosz — sinz. Undersék den funktionen. h'(z) = —zsinz < 0

pa 0 < z < 7. Saledes &r h strangt vixande pa intervallet, och eftersom h(0) = 0, sa

visar det att h(z) < 0 pA 0 < x < 7 och dirmed har vi visat att f'(z) < 0 pa det

givna intervallet. Funktionen f &r sdlunda stringt avtagande och har ddrmed en invers

.TU2

1
funktion g, och eftersom f’ # 0 sa ér g deriverbar. ¢'(2/7) = = — i
f'(r) xcosx —sinx
. sinx 2 . T ... . ..
den punkt z dir f(x) = = —. Viseratt x = 3 16ser ekvationen, och eftersom f &r
T

x
1
injektiv (pa intervallet) s& finns inga andra lsningar. Saledes #r ¢'(2/7) = T2) =

(m/2)

™

1
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Svar: ¢'(2/7) = —%.



