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Om inget annat ségs, ar alla koordinater for vektorer i planet och rummet givna relativt
en hogerorienterad ON-bas.

1. Ange, i parameterform, 16sningsméingden (kalla variablerna (xi,zs, 3,4, z5)) till
ekvationssystemet som i matrisform har totalmatrisen

1 2 0 1-410
10 1-3 110
01 0 0 0FF1
0 0-1 0 02

2. Lat p; = 2+ 3z, po = =3+ x och q = 1 + . Skriv q som en linjirkombination av
p1 och ps.

3. Rita ett vanligt ratvinkligt koordinatsystem (hoger ON) och lat fem rutor svara mot
en lingdenhet. Lat e vara en ON-bas dir e; pekar i den horisontella koordinataxelns
riktning och es i den lodrita axelns riktning. Rita i detta koordinatsystem in, sa exakt
som mojligt, vektorerna u = 4e; + 3e,, v = —3e; + ey, den ortogonala projektionen
av u pa v och den ortogonala projektionen av v pa u.

4. Betrakta matriserna

1 3 1 -1
A=[2 2|, B=[21
31 11

Berdkna den/de av uttrycken nedan som &r definierade:

A+ B!,  BA,  AB,  A'B.

5. Skriv vektorn v = (1,2,3) som v = vy + vy dér vy ligger i planet —z + 2y + z = 0
och vy ar vinkelrdt mot samma plan.
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10.
11.
12.

13.
14.

16.

Bestdm skérningslinjen L mellan planen x + 2y — 32z = 2 och 3x — y + 2z = —1.

En parallellogram har ett horn i origo och de tva till origo angrédnsande hoérnen i

(1,-2,3) och (2,1,1). Bestdm parallellogrammens area.

Bestdm a,b € R sa att X = ( 1 2 3 ) blir en 16sning till matrisekvationen
a b
X2 3|=(34).
4 -1

Berdkna determinanten

1 0 1-1 2
2 1 -3 0 e
0 0 2 0 0
3 0 # 1 1
1 0 3 4-4

Ange en enhetsvektor som &dr ortogonal mot vektorerna (1,2,3) och (2,1,2).
Bestdm den normal till L: 2z + 3y = 5 som gar genom punkten (3,4).

Bestdm avstandet mellan punkten P = (1,1, 1) och linjen

T 1 2
L:e|l y | =e| 0| +te| 1|, teR
z 1 -1

Los ut X ur matrisekvationen AX = AXA' + B

Bestim a,b € Rsa att B= A" da

1 2 3 0 1-1
A=l a 1 1 och B=1|b-2 5
1 1 1 1 1-3
. Betrakta linjen L och planet I som ges av
x 1 -2
L:e|l y | =el|l 2 |+te| 1 |, teR respektive II:3x+y—22z=13.
z 3 1

Bestdm den ortogonala projektionen L, av linjen L pa planet II.

Betrakta underrummet

U=[(1,2,3,1),(=2,1,1,2), (5,0,1,—3), (1,7,10,5)] C R*.

Beskriv U med sa fa vektorer som mojligt. Avgér om vektorerna vi = (3,1,2, —1),

vy = (2,—1,1,-2) och v3 = (5,0, 1, 1) tillhor U eller inte.



Losningsforslag till TATA31. Linjir algebra, 2018-10-23

1. (I1,$C2,$C37I4,.’L'5) = (2, —1, —2,070) +t(11,0,0,5,4), teR.

y g 1
. qQ= 11131 11p2-
3.
Y
A
13 u
192
v 1
y >
1 2 3 4
AV Yo

4. A"+ B' = <§ le ;1) och A'B = (; g) BA, AB ér ej definierade.

5. vi=v _=(202),va=v = (-121).

L [[n

T 0 -1

6. L:e| vy | =e 1 | +t| 11 |, teR.
z 0 7

7. Arean= 5V/3

8. a=-13,b=

9. 2.

10 ! (1,4,-3)

V260 .
11. 3z — 2y = 1.
1 V30 _ 5
6 6

13. X = A'B' (I —A"Y) " = A'B'A(A-1)" = A7'B' (A—1)"' A. Alla tre ger

samma resultat. (Finns fler sitt att skriva X.)
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14. a=2,b=—

15. Figuren nedan beskriver det som behover berédknas.
N

Vi borjar med skdrningspunkten Py mellan L och II. Inséttning av L:s koordinater i
ekvationen for II ger

31=2t)+ (241t —2B4+t)=-1-Tt=13 <= t=-2—=

1 -2 5)
— OPy=e| 2 | -2e[ 1 |=e| 0
3 1 1

Dérefter berdknar vi projektionspunkten till P; = (1,2,3) genom att dra normalen
till IT genom P, och beridkna dennas skérningspounkt med IT genom insdttning p.s.s.

ovan.
T 1 3
N:e|ly |=el| 2 |+te|l 1|, teR
z 3 -2

3(1+3t)+(2+t 3—2t):—1+14t—13<:>t—1:>

3
:>@p:§ 1| =e
-2

Slutligen beréknar vi riktningsvektorn v till L, genom att berékna vektorn P,P, som
ju ar parallell med v.

4 5 -1
P,P,=0P,—-0F,=e| 3 | —e| 0 | =¢e| 3
1 1 0



16.

Da, tex P, ligger pa den sokta linjen foljer

x 5) -1
Lyely | =e|l 0] +tel 3|, teR
z 1 0

Kalla vektorerna som genererar U for uy, us, us, uy och studera beroendeekvationen
samt L.K. =godtycklig vektor, dvs Aju; + Aus + Aguz + \yuy = 0,x. Detta ger
systemet

1-2 5 1|0 x4 ro—2ry 1-2 5 110 T
21 0 7]0 o | 250 [0 5-10 5[0 -2z +a, | 32
3 1 1 1010 x3 0 7-14 7|0 -3z;+ 23
1 2 -3 510 Ty 0 4 -8 410 - + Ty
1 -2 5 110 Ty 1-2 5 110 T
0 5-10 5|0 -2z +x | 25210 5-10 5|0 -2+
0 35-70 35| 0 -15x1 + bxs 0 0 0 0|0 —x1-Txy+ drs
0 20 -40 20| 0 -5z + by 0 0 0 0|0 3xi-4xs+ bxy
Vi borjar med att 16sa beroendeekvationen.
)\1 2)\2 - 5)\3 - )\4 = -5+ 3t -1 3
)\2 o 2)\3—)\4:28—|—t . 2 1
N | = s =s| 4 +t o lr s teR.
A4 —t 0 -1

Inséttning i beroendeekvationen av 16sningarna fér s = 1, = 0 respektive s = 0,1 =1
ger

Szl,t:OI —um +2us+u3 =0 < uz =u; — 2uy

s=0,t=1:3u; +uy —uy =0 < uy = 3u; + uy,

dvs us och uy kan utses till 16jliga element. Enligt Satsen om 16jliga element
(Sats 5.3.16, sid 111) géller da

U=[(1,2,3,1),(~2,1,1,2), (5,0,1,—3), (1,7,10,5)] = [(1,2,3,1), (=2,1,1,2)].

Ekvationen “L.K. = godtycklig vektor” ger sedan att en godtycklig vektor &r L.K.
av up, U, Ug, uy omm ekvationssystemet ar losbart, d vs omm

—xy — 729+ 523 =0 och 3x; —4zs + 5z4 =0.
Detta ger att

U — [(172737 1)7 (_2, ]., 1,2)] = {(1‘1,$2,$3,x4) 6 R4I _xl - 7.1'2 + 5,1‘3 — O } '

31’1 —41’2 +5SL’4 =0

bt



For att en vektor skall tillhora U maste vektorns koordinater uppfylla bada ekvatio-
nerna. Inséittning ger da

‘—:m — Tx9 + D73 :‘3;51 — 4x5 + 514 :‘

Vi = (371727_1) 0 0 cU
Vo = (2,—1,1,—2) 10 0 %U
V3 = (5,0,1,1) 0 20 éU



