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Inga hjidlpmedel. Lisningarna ska vara fullstdndiga, vdlmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade
med ett svar.

Varje uppgift ger maximalt 3 poing och 8/12/16 poédng ricker for betyg 3/4/5. Godkéind kontroll-
skrivning ht2012 ger 3 poéing pa uppgift 1 (som alltsa inte behiover losas). Markera detta genom att
skriva “G” i rutan for uppgift 1.

Losningsskiss finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R"” alltid standardskalirprodukten, och standardbasen ses som ett héger ON-
system nir lampligt.

1. Bestim skirningspunkten P mellan linjerna i R3 som pa parameterform ges av
(1,2,1) 4+ (1,1, 2) respektive (1,4,2) +¢(2,0,3).
Bestdm sedan det kortaste avstandet mellan P och det plan som ges av

2[[’1 + T — T3 = —17.

2. Lat W vara ett vektorrum och lat /' : W — W vara linjar.

(a) Ange definitionen av nollrummet N(F') och virderummet V(F) till F. (1p)
(b) Antag att N(F)NV(F) = {0}. Visa att varje vektor w € W pa entydigt siitt kan
skrivas pa formen w =u+ v dér w € N(F) och v € V(F). (2p)

3. Bestim den matris X som uppfyller AX = B~'X — C* diir

1 01 6 -3 1
A=10 2 2|, B=[|-2 1 0], C':(—l —2 —4)
1 31 1 0 0
4. Bestdm det polynom p(x) = ay + a;x som i minstakvadratmening bést ansluter till

nedanstaende data:

v[2 1 7 15 20

VAND !



. Lat F : P — R? definieras av

F(co+ iz + cox? + 03953) = (co+ c3,01 — Co, 00+ 1 — Co + C3).

(a) Bestam en bas till F:s nollrum N(F). (2p)
(b) Bestdm en bas till F:s virderum V (F). (1p)
. Lat

Q(z1, T2, 3) = 83 + 4w179 + 27173 + 42973

Bestdm det storsta och minsta viirdet som @ antar pd méngden z? + 22 + 22 = 1, samt
ange i vilka punkter (uttryckta i det ursprungliga koordinatsystemet) dessa virden antas.

. Vi vet att méngden av alla reella n x n-matriser M, (for fixt n > 2) utgér ett vektorrum.
Avgor (bevisa eller motbevisa) om foljande delméngder utgor ett underrum (delrum) till
M,,, samt ange i sadant fall deras dimension:

(a) Méngden av alla diagonala n X n-matriser. (1p)
(b) Méngden av alla symmetriska n x n-matriser. (1p)
(c) Méngden av alla diagonaliserbara n x n-matriser. (1p)

LYCKA TILL!
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