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Tentamen i TATA24 Linjar Algebra

2012-08-18 k1l 14.00-19.00

Inga hjédlpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade
med ett svar.

Varje uppgift ger maximalt 3 podng och 8/12/16 poéang réacker for betyg 3/4/5. Godkéind kontrollskriv-
ning ht2011 ger 3 poédng pa uppgift 1 (som alltsa inte behover Iosas). Markera detta genom att skriva
"G” i rutan for uppgift 1.

Losningsskiss finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R"™ alltid standardskaldrprodukten, och standardbasen ses som ett héger ON-
system nar lampligt.

1. Bestdm den matris X som uppfyller A~* X B! = Ot dir

1 2 1 1 0 1 0
A—(3 1), B=1|10 -1, C=|1 =2
1 1 1 -1 1
2. Lat V, W vara vektorrum och lat F': V — W vara linjar.

(a) Ange definitionen av F:s viarderum V(F'). (1p)
(b) Visa att

V=[BT ] = VF) = [F@), (@), F(@)]. (1p)
(c) Bestdm V(F) ifall F: R® — R? ges av

F(l’l, T2, LL’3) = (l’l + T2 -+ T3, T + T + I3, 2LL’1 —+ 2.7}2 + 2.773) (lp)

3. Linjerna Li, Ly och L3 i R3 ges av
(J]l,IQ,ZL’;;) = (0,2,1)+t(1,—1,1>, tER, (Il,ZL’Q,CL’g) = (2,0,2)+t(—1,1,0)7 tE]R,

respektive
(1'1,1'2,1‘3) = (0,275)+t(—171,1), teR.

Visa att Li, L och L3 ligger i ett gemensamt plan, samt berdkna arean av den triangel
som dessa begransar i detta plan.

4. Bestam det polynom p(z) = ag + a1r + axx?

till nedanstaende data:

som i minstakvadratmening bést ansluter

VAND !



. Lat
Q(z1, 19, 73) = 23 + 25 — 205 + 42129 + 22,25 — 2T9T3.

Bestdm det storsta och minsta virdet som @ antar pd méngden z3 + 22 + 22 = 1, samt
ange i vilka punkter (uttryckta i det ursprungliga koordinatsystemet) dessa virden antas.

. Den linjira avbildningen F : R* — R* har i standardbasen matris

0O 0 -2 0

0O 1 0 1

A= -2 0 0 O

0O 1 0 1
(a) Bestdm en ON-bas till R? bestaende av egenvektorer till F. (2p)
(b) Berikna A°. (1p)

. Lat A vara en n x n—matris. Givet ett polynom p(z) = ag+ a1 + . .. + apx® sa definierar
vi matrisen p(A) = agl + a1 A+ ... + apA* (dér I &r n x n—identitetsmatrisen).

(a) Visa att om A ér ett egenvérde till A s& dr p(\) ett egenvirde till p(A). (1p)

(b) Visa att om A &r diagonaliserbar sa #r dven p(A) diagonaliserbar. (2p)

(For att ge mening at begreppen egenvirde/egenvektor och diagonaliserbarhet for en
matris identifierar vi ovan en sadan med motsvarande linjiara avbildning pa R™ som har
denna som matris i standardbasen.)

LYCKA TILL!
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