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Tentamen i TATA24 Linjar Algebra
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Inga hjélpmedel. Lésningarna ska vara fullstdndiga, vdlmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade
med ett svar.

Varje uppgift ger maximalt 3 podng och 8/12/16 poéang réacker for betyg 3/4/5. Godkéind kontrollskriv-
ning ht2011 ger 3 poédng pa uppgift 1 (som alltsé inte behover Iosas). Markera detta genom att skriva
"G” i rutan for uppgift 1.

Lésningsskiss finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R™ alltid standardskalédrprodukten, och standardbasen ses som ett héger ON-
system nar lampligt.

1. Bestdm den matris X som uppfyller (A + A A1 X = A! dir

1 10
A=10 0 1
1 01

2. (a) Lat U vara en delméngd till vektorrummet V. Ange definitionen av att U &r ett
underrum (delrum) till V.

(b) Lat V och W vara vektorrum och lat F': V — W vara en linjir avbildning. Visa att
méngden N(F) bestadende av alla 7 € V sadana att F(v) = 0 ér ett underrum till V.

(c) Avgor om {(xy1, w9, w3) : 1 + 9 + 23 = 1} &r ett underrum till R3.

3. Lat I, = {(s,t,25 —t) : s,t € R} vara ett plan i R3. Ange en ekvation pa normalform for
det plan I som inte skir IT; och som gar genom punkten (1,1,0). Ange &ven avstandet
mellan II; och II,.

4. Lat pr(x) = 14+ x4 22 — 23, po(x) =3+ 2 — 223, p3(x) =1 — 2?, pa(z) = 1 — 2 — 222
Bestam en bas till P3 som innehaller sa manga av dessa fyra polynom som mojligt.

VAND !



5. Den linjira avbildningen F' : R* — R* har i standardbasen matris

3 1 1 -1
1 3 -1 1
1 -1 3 1
-1 1 1 3

Bestiam en ON-bas till R* bestdende av egenvektorer till F.

6. Los systemet av differentialekvationer:

7y (1) = @2(t) — w3(t) 21(0) =0
xh(t) = —xq(t) + z3(t) x9(0) =2
zh(t) = —x1(t) + x2(t) x3(0) =1

7. En delméngd K C R"™ kallas konvex om det for alla w;,us € K och t € (0,1) géller att
(1 —t)uy + tuy € K. Vektorn u € K kallas en extrempunkt till X om det enda sittet att
skriva @ = (1 — t)uy + tuy dér uy,us € K och t € (0,1) &r med @, = Uy = @.

Lat
K={(r1,29) : 29 >0, x9—121 <1, 1z +a,<1}CR:

Visa att K ar konvex samt bestdm alla extrempunkter till K.

LYCKA TILL!
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