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Tillatna hjalpmedel ar en raknare, formelsamling i matematisk statistik utgiven av
MALI, och ett ytterligare formelblad (ett blad med text pa bada sidorna).

(1) Antag att vi har en tvadimensionell stokastisk variabel (X, Y") med simultan téthets-
funktion
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annars
(a) Bestam P(X > 1,Y < 1). (1p)

(b) Bestam P(X <Y). (1.5p)

(c) Bestdm P(X < a) om a > 0. (0.5p)

(2) En viss komponent i en maskin gar sonder rétt ofta, och darfor séljer man kar-
tonger med 144 stycken komponenter av detta slag. Komponenternas livslangder ar
oberoende och exponentialfordelade med vantevarde 1 timme. Det finns en garanti
som sdger att om nagon av de 144 komponenterna i en kartong gar sonder inom en
halv minut, sa slipper man betala for nésta kartong man koper.

Var maskin &r i drift dygnet runt, och sa snart en komponent gar sonder sitter vi
in en ny. Nar alla komponenter ar forbrukade koper vi en ny kartong. Antag att vi
just har 6ppnat en ny kartong och satt i den forsta komponenten.

(a) Vad ar sannolikheten att vi slipper betala for nésta kartong? (1p)
(b) Vad &r sannolikheten att det dréjer mer &n en vecka innan vi borjar pa nésta
kartong? Anvénd centrala gransvérdessatsen. (2p)
Anmdrkning: (b)-delen 16sas oberoende av resultatet i (a).
(3) For en poissonprocess med intensitet A berdkna sannolikheten att
(a) den (k- 1):a hiandelsen intréffar efter tid ¢ + s, givet att precis k héndelser har
intraffat vid tid ¢, (1p)
(b) precis tva héndelser intraffar inom intervallet (¢,¢ + s|, givet att precis k

héndelser har intraffat vid tid ¢. (2p)

(4) Man har ett mycket stort parti tabletter. Vikten (enhet: gram) av en slumpmaéssigt
vald tablett kan med god noggrannhet anses vara en normalférdelad stokastisk vari-
abel X med vantevardet p och standardavvikelsen 0.02. For kontroll av vikten tar
man ut ett antal tabletter och viager dem. Antag att u = 0.65.



(a) Berdkna sannolikheten att vikten av en slumpméssigt vald tablett ligger utanfor
intervallet (0.60, 0.70). (1p)

(b) Berikna sannolikheten att aritmetiska medelvirdet X av vikterna av 30 slump-
maéssigt valda tabletter ligger utanfor intervallet (0.64, 0.66). (1p)

(c) Hur manga tabletter bor man viiga, om man vill att sannolikheten skall vara
hgst 0.01, att man far ett X som ligger utanfor intervallet (0.64, 0.66)7 (1p)
(5) Lat X vara en U(0, 1)-fordelade stokastisk variabel.

(a) Bestam EleX]. (0.5p)
(b) Bestim Var(eX). (1.5p)
(b) Bestim fordelningsfunktionen Fy av variablen Y = eX. (1p)
(6) Tre méatinstrument, numrerade 1, 2, 3, fungerar med sannolikheterna 0.9, 0.8 re-
spektive 0.4. Man valjer slumpmassigt ut ett instrument.
(a) Hur stor dr sannolikheten att det valda instrumentet fungerar? (1p)

(b) Antag att det instrument man valt visar sig fungera. Berdkna for k = 1,2,3
den betingade sannolikheten att man har valt instrument nr. k. (2p)
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(2) (a) Lat Xy, Xy, ..., Xj44 beteckna komponenternas livslangder i timmar.

P (slippa betala) = 1 — P(vara tvungen att betala)
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Alltsa, P(slippa betala)a 0.6988.

(b) Eftersom E[X;] =1 vet vi att X; ~ Exp(1l), som ocksa medfor att Var(X;) =
1. Lat Y = Z:ﬁ X;. Vi anvander oss av den centrala gransvardessatsen. Vi
soker P(det drdjer mer &n 1 vecka innan vi borjar pa nésta kartong)= P(Y >
7-24). Det géller att
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(3) (a) Lat S(t) beteckna tiden som gatt efter ¢, tills den nésta héndelsen intréffar.
Da ar S(t) ~ Exp(\). Alltsa ar

P(S(t) > s) =1 — Fgu(s) = e *.

(b)
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(4) Se 16sningar till lektionsuppgifter, 6.19.
http://courses.mai.liu.se/GU/TAMS79/Dokument/blomsvar.pdf

(5) Vi anvénder formeln E[g(X)] = [*_g(x)- f(x) dx savil i (a)-delen som i (b)-delen.
(a)
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(c) Vi paminner oss om

0 <0
Fx(x)=¢ = 0<z<1
1 1<z

Vi far Fy(y) = P(Y <y) = P(eX <y) = P(X <Ilny) = Fx(lny) = Iny om
0 <lny < 1. Detta ger

0 y<1
Fy(yy=¢ lny 1<y<e
1 e<y

(6) Se losningar till lektionsuppgifter, 2.23.
http://courses.mai.liu.se/GU/TAMS79/Dokument/blomsvar.pdf



