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Tillatna hjalpmedel ar en raknare, formelsamling i matematisk statistisk utgiven av
MALI, och ett ytterligare formel-blad (framsida och baksida).

(1) Vikten X (i kg) pa en enskild melon &r normalférdelad med véntevirde 1.2 kg och
standardavvikelse 0.3 kg. Vikten Y pa en enskild ananas ar normalférdelad med
vantevarde 0.6 kg och standardavvikelse 0.2 kg. Antag att man valjer en melon och
en ananas slumpmassigt och oberoende och koper dem.

(a) Vilken fordelning har den sammanlagda vikten? (0.5p)

(b) Berdkna sannolikheten att den sammanlagda vikten inte dverstiga 2.0 kg. (1p)

(c) Antag att melonen koster 20 kr /kg och ananasen koste 40kr /kg. Uttryck priset
Z pa kopet 1 termer av X och Y samt ange dess fordelning. (0.5p)

(d) Berékna sannolikheten att priset Z blir mer &n 40 kr. (1p)
(2) Lat Uy, Us,. .., vara oberoende stokastiska variabler som alla &r U(0, 1)-fordelade,

1
dvs. kontinuerligt likformigt fordelade pa intervallet (0,1). Lat g(u) = y/u och
definiera X; = ¢g(U;), i =1,2,....

(a) Bestdm fordelningsfunktion och téthetsfunktion for X;, dvs. Fx,(z), z € R,
och fx,(z), z € R. (Ip)
(b) Berékna E[X;] och Var(X;). (0.5p)

(c) Lat
100

Y =) X,
i=1

Vilken fordelning har Y approximativt? (0.5p)
(d) Berékna P(Y > 60) approximativt. (1p)

(3) Per och Pal har elva frukter av vilka tre &r giftiga. Per &ter fyra pa mafa valda
frukter och Pal sex; hunden far den aterstaende. Berdkna

(a) sannolikheten att hunden klarar sig, (0.5p)

(b) den betingade sannolikheten att bade Per och Pal blir forgiftade om hunden
klarar sig, (1.5p)

(c) sannolikheten att bade Per och Pal blir forgiftade och hunden klarar sig. (1p)
(4) Atta torn placeras slumpvis pa var sin ruta i ett schackbriide. Berdikna sannolikheten

att inget av tornen kan sla det andra, med andra ord, att det hamnar precis ett torn
i varje lodrat och vagrat rad pa bradet. Ett schackbrade bestar av 8 x 8 rutor. (3p)



(5)

Antalet partiklar X som inkommer under en timme till en partikelraknare ar Pois-
sonfordelad med parameter pu. Varje partikel har sannolikheten p att registreras,
och detta sker helt oberoende av Ovriga partiklar. Lat Y vara antalet registrerade
partiklar.

(a) Bestam P(Y = k|X =n), k,n=0,1,2,.... (1p)

(b) Bestam P(Y =k), k=0,1,2,.... (2p)
Tva personer A och B har stdmt mote pa ett kafé "litet efter klockan atta”. A
anldnder X minuter efter atta och B anlander Y minuter efter atta. Anta nu att
X ar U(0,4)-fordelad och Y &r U(0, 6)-fordelad (enhet &r minuter). X och Y antas
vara oberoende.

(a) Bestam den simultana tathetsfunktionen av (X,Y). (1p)

(b) Vad dr sannolikheten att A far vanta pa B, dvs. vad ar P(X <Y)? (2p)



(1)

(5)

(6)

Losningar

(a) X + Y é&r normalférdelad med vénteviarde E[X] + E[Y] = 1.8 och varians
Var(X) +Var(Y) = 0.32 +0.22 = 0.13.

(b)

20-1.8

v0.13

(¢) Z =20X 4 40Y. Priset ar en linjairkombination av normalférdelade slumpvari-
abler och saledes normalférdelat. Véantevirdet ar F[Z] = 20E[X] 4+ 40E]Y]| = 48
och variansen blir 202 Var(X) 4+ 40? Var(Y) = 100.

(d)

P(X+Y <20) = ( ) = $(0.55) = 0.71

40 — 48
100

P(Z>40)=1-P(Z <40)=1—® ( ) =1—&(—0.8) = (0.8) = 0.7881.

(a) Lat = € (0,1). Da géller att

Fx(z)=P(X <z)=P(WU <z)=PU < 2?) = Fy(2?) = 2%
Dessutom géller Fiy(x) =0 for < 0 och Fx(z) =1 for x > 1. Tatheten fas genom
derivering: fx(z) = d/dzFx(z) = 2x for x € (0,1) och fx(x) =0 for z € R\ (0,1).

(b) E[X] = folzv wdr = 2/3, E[X? = ['a2?-2zxdx = 1/2. Fran detta far man

Var(X) = 1)2 — (2/3)2 = 1/18. ’

(c) Enligt centrala griansvirdessatsen sa ar Y approximativt normalférdelad med
vantevirde nFE(X) = 200/3 = 66.67 och standardavvikelse \/n Var(X) = 2.36.

(d) Normalapproximation ger

P(Y >60) =1— P(Y < 60)

—1-a <60;—§g'67) =1 — ®(—2.83) = (2.83) = 0.9977,

dér den sista (approximativa) likheten fas fran tabell.
Se 2.24 1 http://courses.mai.liu.se/GU/TAMS79/Dokument/blomsvar.pdf

Antalet sitt att placera ut 8 torn pa schackbradets 64 rutor ar

64\ 64!
8 ) 8l-56!
Antalet sétt att placera ut tornen sa att exakt ett hamnar i varje vagrat och lodrét

rad ar 8!. Den sokta sannolikheten ar alltsa (8!)2 - 56!/64!, som ar ungefar 9 pa en
miljon.

Se losningar till lektionsuppgifter, 4.28.
http://courses.mai.liu.se/GU/TAMS79/Dokument/blomsvar.pdf

Se 1osningar till lektionsuppgifter, 4.7.



