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Tillatna hjalpmedel ar en raknare, formelsamling i matematisk statistisk utgiven av MAI,
och ett ytterligare formel-blad (framsida och baksida).

(1) Lat Xy, X, ..., X9 vara oberoende stokastiska variabler, alla med samma fordelning
given av P(X; =—-1)=P(X;=0)=P(X;=1)=1/3.
(a) Bestdm véntevardet och variansen for X;. (1.5p)
(b) Lat Y = Xj + ...+ Xj0. Bestdm approximativt P(Y > 10). (1.5p)

Ledning: Anvand centrala gransvirdessatsen.

(2) T ett land med tvapartisystem kallas partierna “de gula” och “de lila”. 50% av
ménnen rostar pa de gula och 50% pa de lila. 58% av kvinnorna rostar pa de gula
och 42% pa de lila. Det finns lika manga kvinnor som mén i landet.

(a) Hur stor andel av résterna far de gula respektive de lila? (1.5p)

(b) Vad &r sannolikheten att en person som rostade pa de lila ar kvinna? (1.5p)

(3) Variablerna X och Y har den simultana téthetsfunktionen

f(z,y) = 62(1 — )
for alla (z,y) sadana att 0 < x < 1 och 0 < y < 1, utanfor denna kvadrat &r
fx,y) = 0.
(a) Bestdm fx(z) och fy(y). Ar X och Y oberoende? (1p)
(b) Berékna E[X + Y] och Var(X +Y). (1p)
(c¢) Beriikna sannolikheten att X +Y > 3/2. (1p)
(4) (a) Antag att vid varje uppkérningsforsok Kalle gor &r sannolikheten 0.8 att han

klarar sig. Vad ar sannolikheten att det kravs exakt 3 forsok for Kalle att fa
ett korkort om man kan anta oberoende mellan forséken? (1p)

(b) Olle ar lite listigare d4n Kalle och 6var mellan foérséken. Sannolikheten att han
klarar sig pa forsok ¢ dr 0.8 4+ 0.02(¢ — 1). Har han inte fatt sitt korkort efter 5
forsok ger han upp. Vad &r sannolikheten att Olle inte far nagot kérkort? (2p)

(5) Xi,...,X, ar oberoende stokastiska variabler som alla ar N(u,0.2), dvs. nor-
malfordelade med vantevarde p och standardavvikelse 0.2 .

(a) Ange fordelningen (typ och parametrar) for X — p dir X = £ 3" | X;. (1p)
(b) Berikna P(|X — u| > 0.2/y/n). (1p)



(¢) Hur stort maste n vara for att P(]X — u| > 0.01) skall understiga 0.001? (1p)

(6) (a) Bestdm konstanten c sa att

fla) = c/vVr+1 om —1l<z<l1
10 for ovrigt.
blir en tathetsfunktion. (1.5p)

(b) Berékna sannolikheten att en stokastisk variabel med denna téthetsfunktion
antar ett positivt virde. (1.5p)

Ledning: [1/vVz+1de =2z +1+C, -1 <z <1.



Losningar
(1) Vihar en {6ljd av oberoende och likaférdelade stokastiska variabler X7, ..., Xj0o med
gemensam sannolikhetsfunktion P(X; = —1) = P(X; =0) = P(X; =1) = 1/3.
(a) p=E[X;] =0, 0% =Var(X;) =2/3
(b) Har ska vi sdtta Y = X; + ... + Xjgo och approximera P(Y > 10), och da
behover vi anvanda centrala gransvardessatsen.
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~ P(Z>122)=1-®(1.22) =1 —0.8888 = 0.1112
dir Z ~ N(0,1).

(2) Tag en viljare pa mafa och lat K vara héndelsen att véljaren &r en kvinna och L
héndelsen att véljare rostar pa de lila. I uppgiften ges P(L|K°) = 0.5, P(L|K) =
0.42, P(K) = 0.50.

(a) Visoker P(L) och P(L¢) =1— P(L). Enligt lagen om total sannolikhet géller
P(L) = P(L|K)P(K) + P(L|K®)P(K®) = 0.42 - 0.5+ 0.5 - 0.5 = 0.46
P(L°)=1-— P(L) = 0.54.
(b) Vi soker P(K|L). Enligt Bayes sats &r
LIK)P(K)  042-05

= — 0.457.
P(L) 0.46

Pl = 2

(3) (a) fx(z) =6z(1—x),0 <z <1,och fy(y) =1,0 <y < 1. X och Y &r oberoende.

P(X+Y>g) = P<Y>2—X)
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(4) (a) Det géller att p = P(lyckas pa forsék i) = 0.8. Lat X = antal forsok han
behover for att lyckas. Vi far

P(X=3)=(1-p)? p=02*-08=0.032.

(b) P(Inget korkort) = P(Misslyckas pa uppkorningen pa alla 5 forsok). Lat
A; = {Misslyckas pa forsok i}. Saledes

P(A1N...NAs) = P(A) ... P(As)
= (1-0.8)(1—(0.8+0.02))(1 — (0.8 +0.04))(1 — (0.8 4 0.06)) x
x(1— (0.8 4 0.08))
=9.7-107°.

(5) Se l6sningar till lektionsuppgifter, 6.18.
http://courses.mai.liu.se/GU/TAMS79/Dokument/blomsvar.pdf

(6) Se losningar till lektionsuppgifter, 3.14.



