Kurskod: TAMSG65
Provkod: TEN1/TEN2

MATEMATISK STATISTIK I FORTSATTNINGSKURS

Losningsforslag till tentamen onsdagen den 21 augusti 2019 kl 8-12

1. Vi har foljande tabell

Betyg fran traine-program n;
3 4 )
Bra Nll =23 N12 = 60 N13 =29 112
Betyg pa n;p; = 20.47 55.80 35.73
arbetet Mycket bra Ny = 28 Ny =79 Noy3 =60 167
30.53 83.20 53.27
N; 51 139 89 n =279
Dj 51/279 139/279  89/279
~ 0.183 ~ 0498 =~ 0.319

Testa hypotesen Hj : samma férdelning mellan stickproven < Inget samband mellan
betygen, mot H; : olika fordelning < Samband mellan betygen.

Anvand teststorheten

T Z zg nzp ]

=1 j=1 niD;

(23 2047)* | (60~ 5580) (60 53.27)
20.47 55.80 53.27

~ 3.166.

Forkasta hypotesen att det skulle vara lika om 7' > ¢ dér ¢ fas ur en x*((3—1)(2—1))-
tabell, dvs. ¢ = x245(2) = 5.99. Vi har alltsd T = 3.166 < 5.99 = ¢ och vi kan inte
forkasta likhet av férdelning (vi kan inte pavisa samband).

2. (a) Antag att z;; 4r en observation fran X;; ~ N(u;,0;),i=1,2,30chj =1,...,11.
Testa hypotesen Hy : 0y = 09 mot H; : 01 # 09 pa nivan a = 5%.
2

Teststorhet: v = -2 = 1.31. H, forkastas om v < a(< 1) eller om v > b(> 1).
s?

Densv. V ~ F(lO, 10) om Hj ar sann. Tabellen ger b = F{75(10, 10) = 3.72.
Eftersom v > 1 kan inte v < a och eftersom dessutom 1 < v < b kan vi inte
forkasta Hy pa nivan 5%. Det verkar rimligt att anta 01 = 09 = 03. (De andra

testen pa samma sétt)

(b) Antag nu att oy = 09 = 03, dvs x;; dr en observation fran X;; ~ N(w;, 0),
1=1,2,30ch j=1,...,11.

Bilda intervallen I,,,_,, . Skatta parametrarna ji; — jiy = T; — Tj.

1



- _ 1 1
Densv. X; — X, ~ N (ui — Uk, O I + ﬁ) med den sammanvagda

1082 + 1082 + 1052
2 20T S F 055 903, 5 = 0.45, df = 30.

o?-skattningen s
~ ~ 30
X — X — (i — |
Hjalpvariabeln " - (n - i) ~ t(30) ger intervallen
[Tt

/2
[,uz'*/lk = (:@ — Tk F t0.99<30)8 ﬁ) = (fz — T F 047) ,

dar t0.99(30) = 246, dvs.

Ly, = (18.37 —20.61 T 0.47) = (—=2.71; —1.77),
Ly = (18.37 — 18.41 T 0.47) = (—0.51 ; 0.43),
Lip—yis = (20.61 — 18.41 T 0.47) = (1.73 ; 2.67).

Vi kan inte pavisa skilland mellan rutt 1 och 3, men rutt 2 verkar ta ldngre
tid &n de bada.

(a) Vi har att

n L

~ 1
Los I'(8) = 0 vilket ger 0 = —> " | —.
n

2

Vidare giller att

ey o _2N~ml _m
(0)]op = 2 93; Pl 7 <0= Max
. Xi
(Man kan ocksa studera Y; = —)
i
1 E(X) 1., if
(b) (Endast TEN2) Det géller att E(©) = =" | ( ) =—->", Z— = 0. Alltsa
n i n i

ar skattningen vantevardesriktig (vvr).

, ) ~ 1 o wvar(X;) 1 ., %62
(¢) (Endast TEN2) Vi har ocksa var(©) = D e Yo =

02
— — 0 nédr n — 0o. Dessutom &r skattningen vvr (b) vilket ger att skattningen
n

ar en konsistent skattning av 6.




4.

d.

(a) Testvariabel Z =

X —1
som ar N (0, 1) under Hy. Forkasta Hy om |z| > 1.96.

2//16
(b) Styrkefunktionen ges av
h(p) = P(forkasta Hy da p dr det sanna vérdet)
= P(]Z| > 1.96 da u &r det sanna vérdet) =
=1-P(-1.96 < Z < 1.96) =1—P(0.02 < X < 1.98)
g (LB mY g (002 p)
0.5 0.5
Vidare ger

p=1=h=a=005
p=12=h=1-d(156)+ d(—2.36) = 0.0685
p=14=h=1-d(L16) + d(—2.76) = 0.1259
p=16=h=1-o(0.76) + d(—3.16) = 0.2244
p=18=h=1—0(0.36) + d(—3.56) = 0.3596
p=20=h=1-d(—0.04) + &(—3.96) = 0.516

Symmetri ger sen skissen

(a) x = 24 observation fran X ~ Bin(200,p)
X

200p(1 — p) > 10. Skatta p med p = 200

~
~

N(200p,

= (.12 som ar en observation

200p(1 — p)) om



(b)

fran

~ X 1—- ~ X 2 1—
P=o=~N (]% p—(zoop)> eftersom var(P) = var(X) = 00p(1 = p) =

200 2002 2002

p(l —p)
200
Approximationerna ar ok eftersom 200]3(1 —p) = 21.1 > 10. Hjilpvariabel

Sténg in och 16s ut p ger intervallet

NNOl

pA-=pY\ .
500 ) = (0.075 ; 0.165),

Ip = (25 + Z0.975

dar 20.975 — 1.96.
p(1 —p)

1 1
< 2p.975—= for alla p eftersom p(1 —p) < 1 for alla p.

NG

1
Eftersom vi vill att |1,] < 0.08 géller 20,9757 < 0.08 vilket ger
n

|I,| = 220.975

6. (Endast TEN1)

(a)
(b)

2
1.96
n>——] =600
0.08 —
dfrear = 1 och dfgps = 18
9
8 * *
7 * *
6 * * =
5 * 4)} * _
_ )
4 H * * =
3 * =
2 % ] * 4
1% , ak * B
U * 1 Il Il Il Il Il Il
60 65 70 75 80 85 90 95 100



()

Testa hypotesen Hy : 1 = 0 mot Hy : 51 # 0 pa nivan 5%. Forkasta Hy ef-

tersom ‘

= 7.43 > tp.975(18) = 2.10. Bullernivaerna verkar paverkar

A
sv/hiy

blodtrycksférhojningen.

Betrakta Yy = Gy + 7081 +e0 = w'B + o déir ' = (1 70), B = <60) och

B

Qres 33.16
= =1.842, d = 1.357.
13 13 842, dvs s 357

Skatta '3 med u’ B = 2.144 som &r en observation fran den s.v.

wB~ N (u’,@,a\/u’(X'X)—lu) ,

upB—u'p
sv/u' (X' X)) lu

go ~ N(0,0). Skatta 0? med s? =

dir v/(X'X)'u = 0.082. Hjilpvariabel

~ t(18) som ger

intervallet

Lsgsmom = (u’B:Fto,m(lS)s u/(X’X)*lu) — (1.328 ; 2.961).

=2.10



