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MATEMATISK STATISTIK I FORTSATTNINGSKURS

Losningsforslag till tentamen torsdagen den 10 juni 2019 kl 8-12

1. a) Lat y vara totala antalet benbrott, dvs. y =8-0+4+14-1+---+4-5 =104, och
n antalet veckor, n = 52.

104
Skatta,umed/):g:—:Q
n 52
b) Hy : X ~ Po(2) mot H; : ej Po(2).
2k
Under H, sa har vi p,, = Ee_z och
i | Pi npi | N
0 e 2 =0.1353 7.0356 | 8
1 2¢72 = 0.2707 14.0764 | 14
2 272 = 0.2707 14.0764 | 13
3 %e* = 0.1804 9.3808 | 8
41 2e2=0.0902 | 4.6904 | 5
5| 1—="7e2=0.0527 | 2.7404 | 4

dér ps = P(X > 5) =1— (po+ p1 + p2 + p3 + pa). Eftersom nps; = 2.7404 < 5 sa
maste vi sla ihop "fack” 4 och 5.

N; — np;)®

Teststorhet: T = 77 (N = npi)”

np;

Forkasta Hy om T > ¢ = x25(5 — 1 — 1) = x245(3) = 7.81. Forkasta inte Hy. Vi
kan ha anpassning till Poissonférdelning.

= 0.75.

X1+ X,

—~ —_~ —~ 1 —~
2. Lat My och My vara My =—>"  X; och M= 5
n

(a) Da géller att vintevirdena ges av

E <M1> _E (E ;_1 X,) — - § 1:E<Xi) = ap=p v
= 1= =p
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(b) Varianserna ges av

()

—~ 1< 1< 1, o
var (Ml) = var (ﬁ Xz> = ﬁ ZI:V&I' (Xl) = ﬁna = E
i= 2

1=

[y

var (]\//72) — var (#) _ var(X) Z var(X,) _ o? Z o2 - 02

Alltséa, for n > 2 sa har vi var (]\71> < var (]/\4\2> vilket ger att skattning 1 (]\//_71)

ar effektivast.

Bada skattningar &r vvr, se (a). Vidare géller att

L e 2
var <M1> — 0 nirn — oo och wvar (MQ) = % for alla n.

Alltsa, ]\/4\1 ar en konsistent skattning av g men ]/\4\2 ar det inte.

3. Vi har att

(a)

0
L(O) = TTi2 fx(x:) = [T, i 0" ([T,

1

)—(9+1)

1(0) =InL(@)=nlnd—(0+1)>"  Inz

ol n n

ol n n

o6~ " Yimnw In][L
2]

% = —% < 0, dvs. maxpunkt.

~ n
Maximum-likelihood-skattningen &r alltsa 0, = z:”—l
i=1 N Z;

(Endast TEN2) Berékna véintevirdet enligt

E(X) = /1 / dx = 9/1 0 = _HL [x,(,ﬂ]?o = s = p(0),

x
zf+1 -1

om 6f >1om 0 < 8 <1 si existerar inte vantevardet och saledes inte heller

momentskattningen.
x

For 6 > 1 galler nu att u(@MM) =7 dvs. gMM =7
—_— 'T R



4. a) Teststorhet: z =

Forkasta Hy om z > ¢ = zg95 = 1.645. Alltsa, vi kan inte forkasta Hy, p; och ps
kan vara lika.

b) Styrka blir

h=P u>1.645da)‘(w\f(z,i),Y/~N(1,
L+ V8

X-Y-(2-1 1
:P( ( )>1.645——)
1 1 1 1
5T 10 st 1o

~—
~N(0,1) =-0.463

— 1 — &(—0.463) = ©(0.463) EI68%

sl=
oo
=1~
(e}
N——
N——

Ok styrka.

5. Vi har att X = {antalet fel hos en enhet} ~ Po(u) och Y = {antalet felaktiga
enheter bland 1000 kontrollerade} ~ Bin(1000,p), dir p &r sannolikheten att en
enhet har minst ett fel, dvs p=1—-P(X =0) =1 —e "

88 R
(a) y = 88 ger att p = Toog- Samtidigt galler att p = 1 — e #, vilket ger att
il = —In(1 — p) ~=07092.

(b) Bilda forst ett konfidensintervall for p.
Det giller att Y ~ Bin(1000,p) ~ N (1000p, /(1000p(1 —p)), eftersom

- Y 1-
np(l — p) = 80 > 10. Vidare géller att P = Tooo ~ N (p, %)

Vi har da hjilpvariabeln

pP— pP—
P~ P ~N(@1).
/p(1 —p) [P(1 - P)
1000 1000

Instangning ger intervallet

5 p(1—p)
I, = = (0.0704 ; 0.1 T
p (p F 20.975 1000 > (0.0704 ; 0.1056),

dér zp975 = 1.96. Eftersom funktionen i = —In(1 — p) ar stringt vixande fas
konfidensintervallet for p av

I, = (—In(1 — 0.0704) ; —In(1 — 0.1056)) = [(0073N0MLI2)
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6. (Endast TEN1)

(a) Vi vill testa Hy; : f; = 0 mot Hy; : 5; # 0 pa nivan 5% for varje i = 1,2.
Teststorhet

Bi _{ —2.75, i=1,
d(5;) 0.95, 7=2.

Forkasta Ho; om |T;| > tgo75(4) = 2.78, dvs vi kan inte forkasta Hy; : 5; = 0
for nagot ¢ = 1,2. Men det finns tendens att forklaringsvariabeln vikt (z)
paverkar mest.

(b) Observationer samt den skattade regressionslinjen ges av
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(c) Fel i uppgiften, sa rétt uttryck for prediktionsintervallet

[u’ﬁ = ('U,/B + t0'975(5)8 ’U,/(X/X)il’U,),

SSRES

dar v’ = (1 ?)’, to.o75(5) = 2.57 samt s* = , ger 2p.



