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Tydliga motiveringar kravs till varje uppgift.

L. a) Man har tagit fram en ny metod for att bestdmma jdrnkoncentrationen
i blodplasma. Tjugo bestdmningar av jarnkoncentrationen for ett kon-
trollserum gav foljande métvirden (enhet: pg/100ml):

96 98 99 100 103 103 104 104 105 105
106 106 107 108 108 108 110 113 114 114

med stickprovsstandardavvikelsen s = 5.02.

Vi kan anta att vi har oberoende observationer frdn N(u, o).

For den hir typen av matningar anses det onskvart att o < 7. Forefaller
detta villkor att vara uppfylit? Konstruera ett lampligt 95% konfidensin-
tervall. {1p)

b} Man viljer mellan tva sorters system for en viss typ av dataservice. Det
ar onskvirt att svarstiden for ett visst kommando ligger under tre sekunder.
Vid 66 oberoende provningar for vardera systemet noterades om svarstiden
lag over eller under tre sekunder och man fick foljande resultat for de bada

systemen:
Antal fall
System  Svarstid > 3s Svarstid < 3s
A 14 52
B 28 38

Ger detta tillrdckligt underlag for att siga att det finns skillnad mellan
systemen i fraga om svarstider? Besvara frdgan med hjalp av ett ldmpligt
konfidensintervall eller test pa nivan 0.05. (2p)

Det finns inget samband mellan a) och b).




En ingenjor har modifierat designen for en robot som anvénds vid svetsning.
Roboten anses fungera bra om den misslyckas med hogst 1% av sina svet-
sningar och riktigt daligt om den missiyckas med 5% av sina svetsningar.
Man ska utvardera roboten med hjalp av 100 provsvetsningar och utgiende
fran resultatet 1 dem préva

Hy: p=001 mot H;:p>0.01

dar p = sannolikheten att roboten misslyckas med en svetsning. Man har
bestdmt sig fOr att forkasta Hy, om minst 3 av de 100 provsvetsningarna
misslyckas. Olika svetsningar misslyckas oberoende av varandra.

a) Bestdm signifikansnivén. 1.5p)
b) Berdkna styrkan for p = 0.05. {1.5p)
Lamplig approximation far utnyttjas bade i a) och b).

For investerare ar det mycket viktigt att forutsiga borsutvecklingen och
manga forsok har gjorts att hitta lampliga formler. I datamaterialet nedan
finns samhd&rande virden den procentuella vardeforandringen de forsta fem
dagarna i januari och virdeftrandringen for hela aret. Idén dr att man
utgaende fran januaridagarna ska kunna forutsiga utvecklingen under det
kommande dret (man brukar tala om ”early warning”).

% Change for % Change for
First 5 Days % Change First 5 Days % Change

Year in Jan.,x for Year, y Year in Jan.,x for Year, y
1950 2.0 21.8 1969 29 -114
1951 23 165 1970 07 01
1952 0.6 . 118 1971 0.0 10.8
1953 -0.9 6.6 1972 1.4 156
1954 0.5 45.0 1973 15 -174
1955 -1.8 264 1974 =15 -287
1956 ~2.1 2.6 1975 22 315
1957 -0.9 —143 1976 49 i91
1958 2.5 381 1977 23 -11.5
1959 03 85 1978 —~4.6 1.1
1960 0.7 -3.0 1979 2.8 123
1961 1.2 231 1980 0.9 258
1962 —3.4 -11.8 1981 -2.0 —9.7
1963 2.6 18.9 1982 —2.4 148
1964 13 130 1983 32 173
1965 0.7 9.1 1984 24 1.4
1966 0.8 ~-13.1 1985 -1.9 263
1967 31 20.1 1986 -16 14.6
1968 0.2 7.7

Det ar kant att olika sorters kriser har stor inverkan pa borsen. 1 det aktuella
datamaterialet finns tvé krisar, ndmligen 1973 och 1974 da vi hade den sa
kallade "energikrisen”. Vi later

Y =procentuell férdndring under aret
x = procentuell fordandring de forsta fem dagarna i januari

"= { 1 f6r krisaren 1973 och 1974
0 annars




Vi har betraktat de aktuella dren som ett slumpmaéssigt urval av borsar och
analyserat data enligt modellen

Y =G+ i+ Baute

dér & ~ N(0, o), se nedan.

a) Gor z nytta som forklaringsvariabel? Motivera ditt svar med hjilp av
ett lampligt konfidensintervall eller test. Niva 5%. (1p)
b) Konstruera ett 95% intervall som beskriver den tdnkbara borsutvecklingen
for ett ar som inte ar krisdr och d& borsen steg 1% under de forsta fem
dagarna i januari. Ar du ndjd med intervallet? (2p)

Minitabanalys til uppgift 3.

MTB » set cb
DATA> 23{0)
DATA> 1 1
DATA> 12{0)
DATA> end

MTB > Name mb5 "XPXIH"

HMTB > Regress 'Y' 2 'x' a';
SUBC> XPXInverse 'XPXI5';
SUBC> Constant;

SUBC> Brief 2.

Regression Analysis: Y versus x, u

The regression eguaticn is
Y = 9.76 + 3.34 x -~ 33.3 u

Pradictor Coef SE Coef
Constant 9.759 2,240
x 3.343 1.018
u -33.309 9.571

g = 13,1591 R-8gq = 40.9%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 2 4077.5 2038.7 11.77 0.000
Residual Error 34 5887.5 173.2

Total 36 9965.0

Data Display

Matrix XPXI5

0.0289760 -0.0015559 -0.028976 _
::()(T}{) 1

-0.0015559 0.0059843 0.Q01556
-0.0289760 0.0015559 0.528976




T en maskin monteras ett vektyg i en hallare och man ”drar at”. T ett forsok
utnyttjade man tre olika atdragningsmoment mellan hallare och verktyg
och i varje forsok bestdmde man koordinaterna for skirspetsen pa wverk-
tyget. For varje dtdragningsmoment gjordes 21 méitningar. Resutat for
x -koordinaterna (enhet : 107 *mm ):

Moment Zz; 8;

60 -20.167  4.1363
70 4.3000  3.1310
80 0.7667  4.1662

Modell: Vi har oberoende observationer fran N{u;,0;), dér ¢=1,2,3.

a) Préva péd nivan 0.10 hypotesen

HO . Ug — O3 mot H} L O9 3740'3.
(Egentligen ska &ven de andra standardavvikelserna jamforas, men du be-
hover inte genomfora de testen.) (1p)
b} Anta nu att o, = 0, = g3 = o. GOr parvisa jimforelser mellan

vanteviardena genom att konstruera lampliga konfidensintervall vart och
ett med konﬁdex}.sgrad 99% . Tva atdragningsmoment anses likvirdiga om
|pt: — px] < 10. Ar detta uppfyllt {6r ndgot par? (2p)

En firma siljer en viss typ av enheter. Antalet efterfragade enheter av en
viss typ under en arbetsvecka dr Po(A) och antalen fér olika veckor dr
oberoende. Under de senaste 10 veckorna har man salt 240 enheter vilket
verkar innebéra en 0kning jamfort med tidigare.

a) Konstruera ett tvasidigt konfidensintervall for A med approximativ kon-
fidensgrad 95%. (1.5p)

b) Det &ar viktigt att alltid ha enheter av den aktuella typen i lager. Man
har darfor haft rutinen att bestdlla hem nya enheter da det bara finns 16
kvar av den aktuella typen. Leveranstiden for nya enheter dr exakt en ar-
betsvecka. Lat p vara sannolikheten att lagret blir tomt under en lever-
ansvecka. Konstruera med hjalp av resultatet ovan ett 95% konfidensin-
tervall for p. Liamplig approximation far utnyttjas. Bor man dndra sina

bestallningsrutiner? (1.5p)
Lat w,...,¥. vara observationer av oberoende stokastiska variabler
Y),..., Y,, sddana att Y; = fz, +¢;, dir €; ~ N(0,0) och z,...,2,

ar fixa givna tal.

Bestdm minsta-kvadrat-skattningen av 3, understk om den dr vantevirdes-
riktig och bestdm variansen for skattningsvariabeln. (3p)
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