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Tydliga motiveringar krivs pa varje uppgift.

Observera att uppgift 1 ger 2p och uppgift 4 ger 4p.

1. Med hansyn till att bilmodeller lanseras tidigt under hosten kan man miss-
tanka att valet av manad for ink6p av ny bil inte sker slumpmaéssigt. Av 224
bilar salda under ett ar, rdknat fran 1 februari ar 1 till och med 31 januari ar
2, saldes 128 under perioden september - januari. Lat p vara sannolikheten
att en person valjer att ktpa bil under perioden september - januari.
Konstruera ett tvasidigt konfidensintervall for p med approximativ konfi-
densgrad 95%. Olika personer antas vélja ménad for bilinkép oberoende av
varandra.

Visar intervallet att bilképen inte férdelar sig jimnt 6ver arets tolv manader?
Motivera ditt svar kortfattat. {(2p)

2. Lat zy,...,x, vara observerade kolangder i ett késystem. Observationerna
har gjorts vid slumpmassiga tidpunkter med stora tidsavstand, s& vi kan anta
att de s.v. Xi,..., X, &r oberoende. Vidare har vi sannolikhetsfunktionen

plz) = P(Xi=z)=p"(1—-p) for £=0,1,2,...
dar p &r den sa kallade betjaningsfaktorn.

a) Harled ML-skattningen av p och berskna dess vérde for foljande ob-
serverade koldngder

3 0 3 8 1 0 1 5 0 2

(2p)
b) Uppskatta med hjdlp av resultatet i a) sannolikheten att koldngden &r
hogst 1 vid en slumpmassig tidpunkt. (1p)



a) I en amerikansk underskning ville man studera om elférbrukningen un-
der tider med hog belastning minskade, om man fick rabatt pé elpriset un-
der tider med lag belastning. For tio hushall mattes elkonsumtionen i mayj
manad under hog belastning aret innan rabatten infoérdes och aret efter.
Resultat.:

Hushall 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fore 200 180 240 425 120 333 418 380 340 516

Efter 160 175 210 370 110 298 368 250 305 477

Verkar det vara sa att rabatten leder till att forbrukningen under tider med
hog belastning minskar? Besvara fragan med hjilp av ett lampligt konfi-
densintervall eller test. Niva 0.05.

Du ska utnyttja en lamplig normalférdelningsmodell. Den valda modellen
ska redovisas och motiveras. (2p)

b) Det héinder ibland att datorer "laser sig” vilket bl.a. kan innebiira att
programvara behover installeras pa nytt. For sju nastan nya datorer har
man registrerat tider mellan sddana lasningar och beriknat stickprovsstan-
dardavvikelsen s, = 14.17. For sju datorer som varit i drift cirka ett ar har
man ocksa registrerat sadana tider och fatt s, == 61.77.

Préva pa nivan 0.01 hypotesen
Hy: oy=0, mot H : o;#0,.

Du far anta att tiderna mellan lasningar i de tva fallen ar oberoende och
N{u, o) respektive N(ua, 03). (1p)

Vid industriell tillverkning studerar man sa kallade produktivitetskvoter som
méter hur effektivt tillverkningen fungerar. Man har noterat (Schrdder 1981)
att det finns samband mellan produktivitetskvot och produktionsvolym. Ett
féretag har tre olika fabriker som producerar samma produkt. For var och
en av dem har man observerat samhoérande varden pa produktivitetskvoten,
Y, och antalet producerade enheter, x. Resultat

North Plant South Plant West Plant
Productivity  No. of Units Productivity ~ No. of Units Productivity  No. of Units

Ratio Produced Ratio Produced Ratio Produced
1.30 1000 1.43 1015 161 501
0.90 400 1.50 925 0.74 140
1.21 650 0.51 150 : 119 303
0.75 200 0.99 222 1.88 230
1:32 850 1.33 545 172 776
1.29 600 1.15 402 1.39 400
1.18 756 1.51 709 1.86 8i0
1.10 500 - 101 176 0.99 220
1.26 925 - 1.24 392 0.7¢ . 160
0.93 300 1.49. 699 1.59 626
0.31 258 1.37 800 1.82 640
12 590 1.39 660 0.91 190




Man hoppades kunna hitta ett gemensamt samband mellan Y och z for de
tre fabrikerna och gjorde férst en analys enligt

Modell 1: Y = 8, + B,z + £,2°/1000 + ¢

For att undersoka om det verkade finnas systematiska skillnader mellan fab-
rikerna gjorde man ocksa en analys enligt

Modell 2: Y = 8y + Bix + Boz” /1000 + o250 + Y323 + €

dér

1 for ”South Plant” 7 = {1 for ” West Plant”
5 =

2 =
0 annars 0 annars.

Samtliga e-variabler antas vara oberoende och normalférdelade med vinte-
varde 0.

a) Titta férst pa analysen enligt modell 1.
Goér z%/1000 nytta som forklaringsvariabel? Motivera ditt svar med hjilp

av ett lampligt 95% konfidensintervall. (1p)
b) Beskriver modell 2 data bittre &n modell 17 Genomfdr ett lampligt IF-test
pa nivan 0.05. Bade nollhypotes och mothypotes ska anges. (1.5p)

¢) Tyder analysen enligt modell 2 pa att det finns en systematisk skillnad
mellan den vastra och den sodra fabriken? Punktskatta den parameter som
beskriver skillnaden, konstruera ett 95% konfidensintervall for den och re-
dovisa din slutsats. (1.5p)

Datorutskrifter fran Minitab finns pa nista sida.

BEtt foretag som séljer mjukvara har tre olika kontor som hjalper kunderna
med de problem som uppstar. For att understka om kontoren fungerar lika
bra har man slumpméssigt valt ut samtal {6r varje kontor och undersokt
om kundens problem har blivit 1dst. Samtalen har valts ur en mycket stor
méingd samtal. Resultat:

Problem
Kontor Liost Ej 1ost
1 257 43
2 264 86
3 283 97
a) Ar de tre kontoren lika framgéngsrika i fréga om support? Genomfér ett
lampligt x*-test pa nivan 0.01. (2p)

b) Lat p; f6r ¢ = 1,2,3 vara sannolikheten att kontor nr ¢ misslyckas med
att 10sa ett kundproblem. Man har linge misstankt att kontor nr 1 fungerar
battre an de dvriga. Undersok detta med ett lampligt konfidensintervall f6r

';"(Pz + ps) — p, med approximativ konfidensgrad 95% . (1p)




Datorutskrift till uppgift 4.

Regression Analysis: Y versus x, x*2/1000 {enligt modell 1)

The regression equation is
¥ = 0.482 + 0.00233 x - 0.00334 x~2/1000

Predictor Coef SE Coef {Stdev}
Constant 0.4818 0.1391
X 0.0023310¢ 0.0005812

x"2/1000 ~-0.,0013447 0.0005173

s = 0.197585 R~8q = 62.9% R-Sg(adj) = 60.7%

Analysis of Variance

Source DF SS HE
Regression 2 2.1847 1.0923
Residwal Error 33 1.2883 0.03%0
Total 35 3.4730

Regression Analysis: Y versus x, x*2/1000, z2, z3 (enligt modell 2)

The reqgression equation is
¥ = 0.176 + D.00264 x - 0.00154 x~2/1000 + 0.225 72 + 0.4090 =z3

Predictor Coef BE Coef (Stdev)
Constant 0.17597 0.08352
x 0.0026429% 0.0003172
=~2/1000 ~0.0015385 ©.0002816
22 0.22464 0.04392
23 0.39377 0.04448

5§ = 0.107134 R-8q = 89.8% R-Sgi{adj) = 88.4%

Analysis of variance

Scurce DF S5 M5
Regression 4 3.11718 0.77929
Residual Error 31 0,35581 0.01148
Total 35 3.4729%

MTB > print ml

Data Display

0.607735 -0.0020367 0.0016417 -0.110053 -0.127659

~0.002037  0.0000088 —0.0000076  5.000105  0.00D131 Ty 1
0.001642 -0.0000076 0.0000069 -0.000086 -0.000079 == (X X)

-0.110053 0.0001051 ~0.,0000856 0.168030 0.085527
-0.127659 0.000130% ~0,0000794 0.085527 0.172407

Med hjéilp av en ny inflationsmodell har man ett halvar i férvig forutspatt
att det forvantade priset pa en matkorg med ett visst innehall i ett omrade
i en amerikangk delstat kommer att vara 145.75 dollar. Priset i en slump-
massigh vald affar for en matkorg med det aktuella innehallet anses vara en
stokastisk variabel som dr N(u, o), dér omfattande métningar under ganska
lang tid visat att o = 9.5 ar ett rimligt varde. Man missténker att inflations-
modellen underskattar prisdkningarna. Matkorgar fran tio slumpméissigt
valda affarer i det aktuella omradet visar sig ha ett genomsnittspris =
149.80 dollar.

a) Préva pa nivan 0.05 hypotesen

Hy; 1= 145.75 mot Hy; po> 145.75. (1p)

b} For hur manga affiver borde man ha tagit reda pd priset fér matkorgen
om man vill prova H, mot H; med hjalp av ett test pa nivan 0.05 och vill
att H, ska forkastas med minst sannolikheten 0.80 om p = 149.757 (2p)
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